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Et kompendium om forskellige handverktajer der bruges i veerkstedet. Og om materialer til
befeaestelse og sammenfgjning af emner.

Ideen er pa sigt at udbygge kompendiet, sa det bliver mere informativ og anvendeligt.

Materialet er ikke feerdigt, men redigeres lgbende: Kom gerne med ideer!

Valle

Disposition og hyperlinks:

Sammenfgjning: Traeskruer, Bolte og mgtrikker, Mgtrikker, Braddebolte,
Maskinbolte, Pladeskrue, Fransk Skrue, Spandeskiver, Popnitter,
Nitter, Gevindstang,

Handvaerktgi: Skruetrekker, Bit-skruetreekker, Bits, Popnittetang, Skiftenggle,
Fastnggle, Jernsav, Traesav, Stiksav, Stemmejern, Skydelare,
Vindejern, Metalfil, Bugthgvl, Skruetvinge, Bidetang, Kbnibetang,
Kabelskotang, Vinkel, Smigvinkel, Stalbgrste, Syl,

Tools Banksliber, Boremaskine, Sgjleboremaskine, Skruestik, Stiksav,
Multisliber,
Bor Metalbor, Trebor, Centrumbor, Forsenkerbor, Handforsenker,

Kgrner, Trinbor, Hulsav/Kopbor,

Pladebearbejdning Ridsespids, Passer, Pladesaks, Kantklipper, Kantbukker,
Dekupgrsav,

Reservedele Nedstrygerklinger, Stiksavsklinger, Gevindtappe, Gevindbakke,
Slibning Sandpapir, Slibeklods,

Teetning, Limning Fugepistol, Silikone,

Loddeveerktgj Loddestation, Tinsuger, Sugetrad,

Materialer Aluminiumsplader, Aluminiumsprofiler,
Plexiglas, Polycarbonat, Plastglas, Blgd Plastplade,

Mangler: Krydsfiner, Spanplade, breedder, Trykimpreaegnerede braedder,
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Traeskruer  TopT

Spénplade skrue

Skruer fas med forskellige kaerv.

Og fas med forskellige
overfladebehandlinger, dvs.
rustbeskyttelse.

Og fas i Rustfast stal, der normalt
kendes som “’rustfrit”.

Skruer kan fas i mange forskellige udgaver. 1 2 3 4 5 6 7
i i i D D A A @D @ (G
Illustrationen her viser forskellige keervtyper. ‘\\JL, Y, \@jj (\Ly‘ =) 1,\%/; \d@

U L
Nummer 1 og 2 er af den gammeldags type til
fladkaervs-skruetreekker, mens de gvrige er
krydskeerv velegnede til maskinel iskruning.
Nummer 3-8 og 13 har Phillipskerv, som er
foraeldet.
Nummer 9, 10 og 14 har Pozidrivkeerv, og P B L s g B
nummer 11 og 12 har Torxkarv. Torx (k) (%8) ( fifﬂ ® @ ) @
udmeerker sig ved, at skruetraekkeren ikke i

\%’% ‘
oplever en kraft ud af skruekaerven, nar der
drejes.
Desuden veksler formen pa hovederne,
gevindet, spidsens form samt bredden efter det
materiale, skruen skal benyttes til.

1 og 2 er traditionelle traeskruer, 3 og 4
profilsamleskruer, 5 ventilationsskrue, 6-8
gipspladeskruer, 9-10 moderne traeskruer, 11
karm-anker-skrue, 12 beslagskrue, 13

vingeborskrue og 14 pladeskrue.
http://www.denstoredanske.dk/It, teknik og_naturvidenskab/Teknologi/Makintegning, maskinbygning_og_maskindele/skrue
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Her ses en aluminiums-vinkel fastgjort med en
treeskrue.

Skruen er ikke forsaenket.
Der er boret et hul i aluminiumsdelen, og der

kan veere forboret et tyndere hul i treeet. Herved
opnas, at treeet ikke sa let fleekker.

Her er to treeemner samlet med en traeskrue.

Der er forst boret et passende hul i det
venstreste treestykke. Og der er brugt en
forsenker, fx en tveerhulsforsaenker til at lave en
passende fordybning til skruen, sa afslutningen
ser paent ud.

En tvaerhuls-forsenker:

Forseenkede skruer: pa engelsk:
countersunk screws

PER —of —f ——
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sits flush
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Se YouTube om forsenkning af skruer: https://www.youtube.com/watch?v=4fa-vBbP_70
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MASKING TAPE Bl

MARKS CORRECT
DEFTH

TOF TOP

By W.Ryan By W Ryan

MASKING TAPE %

COUNTERSIMK

By W Ryan

TOP

By . Ryan

STEEL COUNMTERSUNK
SCREW

TOP

Her ses en procedure. Der bores, - bemark markeringen af dybden, der skal bores. Der forsaenkes, -
og der bores for i det nederste materiale, sa dette ikke sa let flaekker.

Bolte og Matrikker TopT

Fas med forskellige gevind-tykkelser og
leengde.

Vi bruger normalt tykkelser pad 3 mm og
4 mm.

Bolte findes med forskellige hoved-
former og med forskellige type keerv.

Bruges kun til plademontering, ikke til
tree.

Maskinbolte: TopT

Maskin-Bolt med matrik.

TTTTT]

Maskinbolte bruges til at samle metalemner.

~—

Y "

YIYIYIYTY

-

2

ZNHEI-\D /SHANK THREAD /:ASHER —NUT
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Braeddebolt  Top?

Braeddebolte bruges til at samle trae og metal,
eller to traedele.

Det firkantede stykke under boltens hovede
spandes ned i treeet, og forhindrer, at bolten
drejer, nar man spaender mgtrikken.

Fransk skrue  TopT

-

Den franske skrue er en stor kraftig skrue med 'm‘ﬂ*ﬂ*ﬂ'ft‘?ﬁ;@m‘
sekskantet hoved, der passer til en fastnggle eller en -
topnagle. Det er faktisk en mellemting mellem en

skrue og en bolt. Den bruges der, hvor der ikke er

plads til en gennemgaende bolt, men behov for en stor

skrue.

De franske skruer kan fas i leengderne 30-300 mm og i

tykkelserne M6-M16.

Kilde: #1

b

Gevindstang

Gevindstangen er en lang stang med gevind uden hoved i
begge ender, som man kan skrue mgtrikker pa.
Gevindstangen fas i meget lange leengder, og den er
velegnet til at bolte noget sammen, der er virkelig tykt,
over 300 mm.

Pladeskrue  TopT

% -
Pladeskruer eller selvskarende skruer er sa '

harde, at de selv kan lave gevind i metal!!

! https://www.bolius.dk/bolte-moetrikker-og-franske-skruer-10514/
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Sheet-metal Screw
X
Ve
~
Selfdrlllmg
Matrikker Top® -
Der féas almindelige matrikker. i
Spaendes med nggle. M16 24 mm
Fas til alle gevindtyper! pt
Liste over nggle der passer til i
boltens tykkelse (diameter)
M14 22 MM
3 mm bolt eller mgtrik = 5,5 mm o
nggle 5
4 mm bolt eller mgtrik =7 mm
negle M12 ¢§ 19 mm
5 mm bolt eller mgtrik=8mm = NI
nggle 1
6 mm bolt eller mgtrik = 10 mm 9
nggle
| M10 17 Mm
@ @ M8 13 Mm
Mé6 10 Mmm
) | 8 MM
M4 | 7 MM
M3 o:s.s MM

M25 @ i5mm
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Lasemptrik

Lasematrikker gar ikke lgs af sig
selv ved fx vibrationer. Der er indsat
en plastring i mgtrikken, som
forhindrer den i selv at dreje sig lgs.

Flgjmetrik: TopT

Magtrik, der kan spendes med
fingrene.

Spandeskiver: TopT

Glatte skiver monteret under
matrikker kan bruges til at gge det
areal, der spandes pa.

L &seskiver, tandskiver

Laseskiver under en mgtrik ger det
sveerere for en matrik at vibrere lgs.

Kaldes washer pa engelsk:

Fas i forskellige udformninger.

cen &

" e

e

Machine Screw System

Pq"B" Machine Screw
RN
Hex Nut M
it
| | \ oy Flat Washer
4 ~
Lock Washer Faresa
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Her ses en sammenfgjning med en bolt og en
matrik.

Der er lagt en spaendeskive mellem pladen og
bolten / matriken.

Bidetang  Top®

Bidetang, skavbider, bruges til at korte fx sem
af, eller klippe i kobbertrad mm.

Fas i forskellige udgaver. De sma er kun til
elektronik. Skal der klippes i kraftigere
materialer skal bidetangen vaere beregnet til det.

Knibetang. TopT

Pga. den store udveksling kan den bide tykke
S@mM 0SV. over.
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Kabelskotang

Tang til at klemme
spadestik

Kan ogsa bruges til at
klippe tynde bolte
uden at gdelaegge
gevindet.

Fastnggle. TopT

Fas til geengse matrikstarrelser

3 mm bolt eller mgtrik = 5,5 mm nggle
4 mm bolt eller mgtrik = 7 mm nggle
5 mm bolt eller mgtrik = 8 mm nggle
6 mm bolt eller mgtrik = 10 mm nggle
8 mm bolt eller mgtrik = 13 mm nggle
10 mm bolt eller mgtrik = 17 mm nggle

Skiftenggle  TopT

Kaldes ogsa for svensknggle.

Kan indstilles efter en matriks starrelse.
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Skruetraekker. TopT

En skruetreekker skal passe til den skrue, man
skal skrue i. Ellers kan man gdelaegge bade
skruetreekkeren og skruen.

Fas til forskellige keervtyper.

Her er vist en ™ lige kaerv”, der nasten ikke
bruges mere.

Se Torx og Pozidrev skruer. keerv.

recess is open st tool must be
both ends, allowing turn:led uP to
tool to slip out 90° to slign

with recess

tool is difficult to

align fully in recess, % -
limiting Tool slippage can cause
transmission of '/ I damage to tool,
torque

fastener, and application

http://www.acument.com/products/comparison/

Bit skruetreekker ~ TopT

En bit-skruetreekker er en skruetreekker, hvor S — ‘

man kan udskifte bits i spidsen med en type, der
passer til den skrue, man skal arbejde med.

Det er en fordel hvis der er en magnet i
skruetraekkeren, sa bits “en holdes pa plads.

Bits til bit-skruetraekker. TopT

Skruetraekkerbits fas til alle geengse typer
skruer.

Her en Torx bits til skruer med Torx keerv.
Starrelser:

Der findes ret sma starrelser, men gaengs er
10, 15, 20 og 25.
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Pozidrev bit til skruer med pozidrev karv.

Typisk er starrelserne PZ1 og PZ2. Men der
findes ogsa meget mindre keerv-typer.

Fordelen ved pozidrev er, at der ikke skal sa
megen kraft til, til at holde en bit inde i
skruen. Der er ikke sa stort et moment udad
nar man drejer skruen.

Her er vist skruehoveder med forskellige
typer kaerv og tilhgrende Bits.

Fra venstre:
Torx, Flad-kerv, Pozidrev, Philips og
Unbraco.

Se
http://teknik.bossard.dk/Web/Data/TekkatalogN Y/Generelt.pdf

Her ses forskellen mellem den gamle Philips
keerv, og Pozi-drev-kaerven.

Det ses, at nar man drejer en Philips skruekzarv,
vil der opstd et moment udad, fordi keerven er
skra.

Det sker ikke sa udpraeget med en Pozi-kerv.

Torx-skruer producerer heller ikke et moment
udad ndr de drejes.

Torx keerv er de seneste i reekken af udvikling af skruekeerv. Ved anvendelse af Torx skruer, er der
mindre risiko for at beskadige keerven, og der skal bruges lav aksial trykkraft for at holde
skruetraeekkeren eller en bit inde i keaerven.
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Torx plus® er en videreudvikling. Her er keerven formet som ellipser.

Almindelig Torx-skruetreekker kan bruges, men bedst performance fas ved
at bruge en Torx-plus-skruetraekker.

Se evt. forklaring af de kreefter, der pavirker skruer og skruetraekkere:
https://www.reddit.com/r/explainlikeimfive/comments/2d5m7p/eli5_why we need to_have multiple types of/

S

Forsenkerbor  TopT

Et forsaenkerbor bruges til at lave en kegleformet
fordybning i tree eller metal, efter der er boret huller.
Derved kan hullet tilpasses til forseenkede skruer.

Det giver en peenere afslutning pa skruesamlingen.

Forsaenker med tveerhul.
Kaldes ogsa Tverhulsforsanker.

Bruges i boremaskine.

Handforsenker  TopT

Bruges til forsenkede skruer. Her en
hand-model:
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Traeplade med forsaenket hul.

Nitter

Nitter kan bruges til at lave
pladesamlinger. De bestar af et
nogenlunde blgdt jernmateriale.

Nar man far hen i tiden skulle samle jern-
og stalskibe, skete det ved hjalp af nitter.
Der blev boret huller i de to plader, som
skulle szettes sammen, sa der var plads til
nitterne.

Nitterne fungerer som bolt og mgtrik, men
lukker bedre tzet og er noget hardere at
arbejde med. Nitterne blev varmet op og
fart igennem hullerne i pladerne. Forst
bankes de flade pa den ene side, dernast
pa den anden. Det hele blev gjort ved
handkraft.

Kilde # 2

2 http://www.detgamlevaerft.dk/nitter/
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Rivet Head
Rivet Shaft

AV
N {\_ N

Closing Head

Popnitter: TopT

Popnitter: Engelsk: Pop rivets, Blind rivets

Popnitter bruges til at samle to plader. Det kan gares kun
fra den ene side. Sa det er praktisk hvis man ikke kan
komme til den anden side af to plader.

Se: youtube: 0:34
http://www.youtube.com/watch?v=9a0XmzdSf |

= t=—BLIND SIDE
CLEARANCE

[
} SHEAR

R
: “»—SECONDARY HEAD
EDGE CLEARANCE

¥

Popnitter fas i forskellige
udformninger og leengder.

RIVET
DIAMETER

1

PRIMARY HEAD STYLE

f
PRIMARY MATERIAL TENSILE SECONDARY MATERIAL

= GRIP RANGE —=

Der skal bruges en speciel popnittetang til at traekke i
Skitse af, hvordan sammenfgjning med stiften indtil den knaekker.
popnitter virker.
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X
—k_’ - @ A ﬁ Stem breaks
T L]
de di E:)E Tdm Force
| T |
{— |«
wwwlvenoya.com Components
clarriped.
\/
End of shell begins Formed end.

to deform.

Popnittetang ~ TopT

Bruges til at montere popnitter.

Bemaerk, at spidsen skal passe til
popnitten

Kaldes ogsa en Blind-nitte-tang.
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Skruesamling Boltesamling

Kgrner  TopT

En karner er en stalstav med en haerdet spids.

Den bruges til at opmaerke, hvor der skal bores.
Ved boring i metal risikerer man, at boret skrider.
Det kan forebygges ved at afsztte det hul, der skal
bores, med en karner (eller et sgm).

Karneren placeres ngjagtig hvor man skal bore, og
bankes let med en hammer. Det giver en

“keornerprik”, sa et bor senere kan centreres, dvs.
bore ngjagtigt der hvor man gnsker.

Kilde, se Her:

Syl:

Bruges til at opmaerke et borehul i treematerialer.

/ Valle Thorg
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Centrumbor TopT

Kaldes ogsa Centerbor, Spadebor, Fladbor mm.

Bruges til at ”freese” huller i trae. Fas i
forskellige faste diametre.

Smart at bore fra begge sider. Det giver det
peeneste resultat.

Metalbor. TopT

Metalbor eller spiral-bor bruges til at bore huller
i metal, fx jern eller aluminium.

Men kan ogsa bore i tree og andre blgdere
materialer.

® 50 48 4540 3532 30 25 20 15
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Tool Rotation

Boret skal roteres uden at bevage sig sideveerts.

Twist Drill
Der skal bruges en skrue/ boremaskine eller en
borestander.

Feed Direction

Bardiametar
Hut
radius
o
7 Z.
v v
7 )
7 e 4/; fj;
%5

Har boret ulige skaerekanter, dvs. det ikke er
slebet korrekt, vil der blive boret et for stort hul.

Om boring i metal: http://www.gordetselv123.dk/trin-for-trin-instruktioner/50/Skruning-i-metal

Trinbor  Top®

Et trin-bor kan bore stgrre huller i plast og
aluplader.

Diametre pa hullerne er markeret pa boret.

Hulsav, Hulsavssaet, Kopbor

Her ses et st med flere hulsave produceret i
varmebehandlet karbonstal, som er pakket i en
praktisk kuffert.

Vores szt fra jemogfix indeholder centerbor,
holder, nggle og 8 hulsave i starrelserne @ 32,
38, 44,51, 56, 64, 73 0og 84 mm.
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Boring af store huller:

Hvis man skal bore et andet hul — fx firkantet, kan
man bruge denne teknik:

Bor en ring af sma huller inden for cirklen. Brug
sa fx en bidetang til at klippe sammenfgjningerne
fri, og l@sger det midterste stykke.

Herefter kan man file hullet paent.

N

Kilde: her

Boremaskine. Skruemaskine TopT

En boremaskine eller en skruemaskine er som regel
batteridrevet.

Kan veare udstyret med flere gear. Kan dreje begge
veje.
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Sgjleboremaskine

Den almindeligste boremaskine er sgjleboremaskinen.
Her vist i sin simpleste form som bankboremaskine

Ved hjelp af en sgjleboremaskine kan man altid bore
vinkelret i et emne.

Der bear altid bruges fastholde-veerktgj. Fx en maskin-
skruestik.

Gevindtappe  TopT

Gevindtappe bruges til at skare gevind i
metal i et allerede boret hul.

7/}
Det er vigtigt, at man borer hullet i den rette —>25mm_ [3x08=24) M3
diameter. —> 35mm (4x0,8=32) Ma
— 40mm (5x0,8=4,0) M5
Gevindtappe fas i geengse skrue-diametre. —»50mm (6x08=438) M6
Dvs. fx 3 mm og 4 mm. —> 65mm (80,8 =64) M8
—* 80mm (10x0,8=8,0) M10

Vindejern TopT

Et vindejern bruges til at dreje gevindtappe "—‘+’_‘ﬁ

0g gevindbakker.
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Tool Rotation

Nar der skal skeres gevind, er det vigtigt, at
dreje gevindtappen direkte ned i hullet.

Feed Direction

Tappen drejes ca. ¥2 omgang fremad, og sa
lidt tilbage, for at knaekke spanen nede i
hullet.

Der bgr smares med olie. Arbejdes i
aluminium, smgres med sprit

Gevindbakke TopT rm—
[3INE D

Bruges til at skaere udvendig gevind i en By W

metalstang. il s m),

Se: http://www.custompartnet.com/

Ved gevindskering bruges metalsteenger af [7,]
korrekt diameter. C————3 3mm — M3
C———o 4o —
C— 0D smm—
E— T
—

Om gevind, ydre og indre: http://slideplayer.com/slide/2379078/
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Ridsespids TopT

Bruges til at ridse i fx aluminium, s&

der kan opmzrkes, hvor der fx skal -
bukkes eller k“ppes \ S e — S

Til ngd kan man opmaerke med
blyant eller kuglepen!

Vinkel. TopT

En vinkel bruges til at male om et emne er i
vinkel, dvs. er 90 grader.

Eller til at opmaeerke emner fx med ridsespids
til behandling.

Smigvinkel: TopT

Kan indstilles til gnsket vinkel:

Vinkelmaler

Udfart i rustfrit stal
0-180° vinkel

/ Valle Thorg Side 22 af 42



%2 HANDYAERKTHI O WATERIALER Version

23/07-2022

Jernsav: TopT

Juniorsav.
En juniorsav har typisk meget fine teender.
Kan save i tree og metal. Bruges kun til sma-

opgaver.

Nedstryger, Jernsav.

En nedstryger bruges til at save i starre
metalemner.

Kan ogsa save i tre.

Nedstrygerklinger

Lase klinger til nedstryger.

Traesav. Fukssav. Top®

En traesav bruges som navnet siger — til at
save i tree. Den findes med forskellige typer
finhed af tender.

Teenderne pa saven skal helst save lidt

&2 FALKE]

[ FALKE]
[ FALKE]

BI-METAL 12"-24TPI

BI-METAL 127-24TPI
BI-METAL 12"-24TPI

BI-METAL 12"-24TPI

a1 Q.

Blade width
bredere end savbladets tykkelse. s
Herved saves der sa bredt et spor, at emnet Set
ikke klemmer ind mod savens sider og
bremser savens bevagelse frem og tilbage. f "II".
[

Kaldes udlag!! LA

Kerf
/ Valle Thorg
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Til nogle typer sav-arbejde gnskes et meget
fint snit. Det opnas typisk med en fintandet
savklinge. Dvs. mange tender pr tomme.

Stiksav-klinger. TopT - S LTS

Der findes forskellige typer stiksavsklinger
til tree og til metal.

@verst fin-tandet klinge til metal, nederst til
tree.

Stiksav ~ Top®

Bruges til stiksavsklinger.

Stemmejern. TopT

Et stemmejern bruges til udskeaering i tree.

Fas i forskellige bredder.
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Skydelere  Top®

T T T U=~
q";;';;'*_“nlulﬂml(nﬁhm\luﬂllmmﬂmlm\iﬁ’mlmi\"mhm'ﬁmmimu\m\'wfzmml'ﬁnmnqulnnlmmmluuhm\ L8

En skydelare bruges til at male diametre og
tykkelse pa emner i vaerkstedet.

Med en skydelare som denne kan man male
med en ngjagtighed pa 0,1 mm

01234567 8910 01mm

10.7 mm

Se youtube, der viser hvordan man maler med den
her:

Se mere pa: http://www.fagteori.dk/maaling/maalevaerktoej/skydelaeren.aspx
Og http://da.wikipedia.org/wiki/Skydel%C3%A6re

Metal-Fil TopT

Her vist et fileset, der kan bruges til at file
i jern og aluminium.

Bruges fx til at afrunde hjgrner og kanter.
Metalfile fas med forskellige finheder. En
grov fil tager meget i hver filestrag, men

efterlader materialet ret ru.

Start evt. med grov fil, og brug derefter en
finere og finere fil.
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Tree-rasp

En treerasp er meget grovere end en fil
til jern / aluminium.

Ma ikke benyttes til metal.

Som et ses, er raspen ret grov. Den kan
fjerne tree, men efterlader overfladen
lidt rillet og grov.

Passer  TopT

En passer bruges til at ridse cirkler i fx
aluminium,

Der fx kan bores en reekke sma huller
umiddelbart inde i cirklen, hvorefter man
med en skavbider fjerner det inderste
materiale.

Derefter files hullet paent rundt.

Bugthgvl. TopT

En bugthevl bruges til
at runde kanter og
hjerner pa treeemner.
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Skruetvinge. TopT

En skruetvinge bruges til at fastholde emner, fx
breedder, s man fx lettere kan save.

[

(Bar clamp )

Skruestik

Bruges til at fastholde emner i metal eller tree,
sa man lettere kan arbejde med verktgj i
materialet.

Men pas pa, kan let give meerker i det
fastspaendte materiale. Derfor — laeg nogle
traeplader imellem.

En maskinskruestik bruges sammen med en
Borstander

Fastholder et emne.
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Stalbgrste TopT

Bruges til at rengare emner, fx efter
svejsning.

T

Stalbarster fas ogsa til montering i
bore/skrue-maskine.

Sandpapir TopT

Sandpapir bruges til at pudse trae-emner.
Sandpapirets finheden eller kornetheden angives
med et tal, f.eks. 40, 60, 80, 100, 120, 180, 240,
400, 600, 1000.

Tallet angiver antallet af trade i den sigte der
anvendes til sortering af kornene. Kornetheden
under 100 er meget grov, og i den anden ende af
skalaen ligger de fine korn.

Man starter med et groft slibepapir, f.eks. korn

100, og slutter med fint. Til en given slibning af
tree maske korn 240.

Slibeklods ~ Top®

Man kan montere sandpapiret pa en treeklods,
eller et specielt stykke kork, en sakaldt
slibeklods. Sgrg for udsugning af treestav.
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Fugepistol TopT

En fugepistol bruges
sammen med fx en
patron med silikone.

Silikone  TopT

Der fas mange forskellige
materialer i denne type
’patroner”.

Pladesaks TopT

En Hand-pladesaks kan klippe i tynde
jernplader og aluminiumplader.

Det er meget sveert at lave pane klip.

Her en pladesaks til at klippe tykkere

metal-emner.
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Kantklipper ~ Top®

En kantklipper kan klippe aluplader pa
op til 1 meter.

Den vi har er fodbetjent.

Der kan kun klippes i hele pladens
bredde.

Skitse af, hvordan en pladeklipper virker.

Kantbukker  TopT

En kantbukker kan bgje fx alu-plader.
Pladen spaendes fast, hvorefter handtaget

treekkes opad indtil pladen har faet den
vinkel, der skal bukkes i.

Her lidt teori:

Shearing &= Punch
force
/Sheet metal
Clearance
Die

Eller man kan bukke en plade pa denne made:
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Bending bar Workpiece

WORKPIECE

/ BACK GAUGE
DIE

M-

Sheet metal
En anden type pladebukker:
Punch
Se: ,/
http://christianh1.hubpages.com/hub/sheet-
metal-brakes

W-die /

Pa denne made kan man ogsa bukke sma
plader.
Hammer

Pas pa med at skruestikket ikke laver
meerker i pladen.

Piece of wood
Laeg fx en lille treplade imellem. >

Bukning
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Bukning er en bgjeproces, hvorved der indtreeder

en endring i materialets struktur. ;Smm"g .
De dele af materialer, der ligger pa den udvendige ‘
side af bgjningen, bliver strakt, mens de, der ligger S - ~
pa den indvendige side, bliver stukket.
Delene i midten, de sakaldte neutrale lag, bliver \ \\
hverken strakt eller stukket. Stukning ’
(trykspeendinger) »
Ved skarpe kantbukninger laegger det neutrale lag Neufral; Faser

sig nermere ved indersiden.

Hvis bgjepavirkningen overstiger materialets styrke, opstar der revner i den udvendige overflade og
tveerfolder i den indvendige.

Den bedste bgjningsradius (R) for et pladestykke far man, nar man veelger den til 2,5 gange pladens
tykkelse, altsd: R = 2,5 x pladetykkelsen.

Benksliber  Top®

En beenksliber bruges til at slibe i jern.

Den ma ikke bruges til aluminium, da det
smelter fast i slibestenen.

Sliberen bruges fx til at slibe bor.

Obs: Brug beskyttelsesbriller.

Obs: undga, at objektet, der skal slibes, bliver
for varm. Sker det, forsvinder emnets
heardning. Sgrg for at afkele det i vand med
jevne mellemrum.
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Dekupgrsav ~ TopT

En dekupgrsav kaldes ogsa Kontursav,
Marketterisav, eller Marquetterisav.

Saven saver ved at vibrere en savklinge op
0g ned.

Der fas lige klinger, men ogsa runde klinger,
der kan save i vilkarlig retning.

Savklingerne findes ogsa i en udgave, der er snoede
eller twisted. Dvs. klingen kan save i alle retninger.

S S S, S S s S, N

Se video om brugen af dekupgrsav her:
http://www.linaa.dk/shop/dekupoersave-169s1.html

Der findes forskellige typer, med grove og
med fine teender, ( antal teender pr tomme )
og Klinger til hhv. tree og metal.

Multisliber, fx Dremel. TopT

En multisliber bruges til finere arbejde fx
slibning, skeering og polering.

Passer til @ 3,2 tilbehar.
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Her er vist dele fra et tilbehgrsseet.

@3,2 mm

Herunder et par eksempler pa brug:

L odde-station TopT

En loddestation bruges til at
lodde elektronik mm.

Der bruges tin til at skabe
de elektriske forbindelser.

Tin smelter ved ca. 217
grader. Komponenters
maksimale temperatur er ca.
240 til 250 grader, derfor
skal man vere varsom med
at indstille temperaturen for
hgj.

Passende er vist 330 grader, og sa ikke varme tinnet og komponentbenene for lenge.
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Tinsuger  Top?T
Hvis der skal udloddes komponenter, fx for at udskifte /
dem, er der et par muligheder. Man kan fx opvarme “' /

tinnet og bruge en tinsuger til at suge den flydende tin
veek.

Den virker som en omvendt cykelpumpe. Man trykker den fjederbelastede stempel
ned, og nar tinnet er smeltet, holdes
teflon-spidsen af tinsugeren ned imod
det flydende tin, og fjederen udlgses.
Herved suges tinnet op i sugeren.

Tin Sugetrad TopT

En anden mulighed end tinsugeren er at -

bruge sugetrad. Det bestar af kobber, og —
det skal varmes af loddekolben ned

mod det tin, sugetraden skal opsuge.

Men sugetraden far bare med tiden et
oxidlag, sa det ikke sa let opsuger
tinnet.

Derfor kgbes tinsugetrad i ilt-
beskyttende pakning.

Materialer:

TopT

Aluminiumsplader  Top®
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De pladetykkelser vi har i veerkstedet er 1 mm. og 1,5 mm.
Aluplader kan bukkes, klippes, bores, slibes osv.

Brug aldrig slibesten, fordi aluminium smelter fast i
slibestenen og gdelaegger den!!

Aluminium er et ret blgdt metal.
Det bruges meget fordi det er lettere
end jern, og fordi det ikke ruster pa
samme made som jern.

Her er vist et lille stykke bearbejdet
aluminium. Der er boret huller i det,
og bagefter er hullerne forsaenket sa
de passer til forseenkede skruer.

Og kanterne er filede med en fil.

Det er vigtigt at passe pa, nar man
seetter aluminiumsemner i en
skruestik. Der kommer let marker i
materialet.

Brug nogle treeplader til at lzegge
imellem til at beskytte alu-emnet.

Boring i tynde plader

Hvis man skal bore et hul i en tynd metalplade, ma
man aldrig holde det med handerne.

Nar boret kommer ud pa modsat side, er der risiko
for, at pladen gér i indgreb med boret og bliver revet
ud af handen og med rundt.

Det anbefales derfor altid at fastgere pladen med
tvinger mellem to braedder, og / eller ned mod et
bord. Sa er risikoen for medrivning mindre. Pa den
made bliver der ogsa faerre grater, sa emnet ikke
skal efterbehandles sa meget.

http://www.klussenvoorbeginners.be/stappenplannen/49/Boren-in-metaal

/ Valle Thore Side 36 af 42


http://www.klussenvoorbeginners.be/stappenplannen/49/Boren-in-metaal

i HANDYAERKTHI O INATEZRIALES Version
23/07-2022

Grater:

Nar man borer i metal, opstar der
typisk en ru kant, iser der hvor boret
kommer ud pa undersiden.

De kaldes ” grater ”. Til hojre ses
hvordan de opstar. Det nederste
materiale omkring boret bliver
neermest skubbet eller presset ud.

Afgratning i aluminium kan ske med
en kniv eller stemmejern, - men ogsa
med en forsenker.

Forseenkeren skal seettes i en skruemaskine, og man skal
ikke trykke ret hardt.

Aluminiumsprofiler

Der fas et hav af aluminiumsprofiler. Her er vist et par eksempler.
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Se profiler fx pa Sanistal Eller pa VVVS-eksperten:

( Crtl + Click abner i ny fane © )
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Plastplader:

For info om plast se fx: https://plast.dk/det-store-plastleksikon/

Plexiglas, PMMA — polymethylmethacrylat (Acryl)

For en fagmand er der ikke noget der hedder "plexiglas"”. Plexiglas er et “handelsnavn” — 0g 0gsa
det, vi normalt kalder det.

PMMA er et amorft materiale, som i vid udstreekning kan anvendes, hvor man tidligere benyttede
glas. I industrien anvendes hovedsageligt en klar eller en rggfarvet plade, mens den opalhvide samt
de mange forskellige farvede plader isar finder anvendelse i design- og reklameindustrien.

PMMA-plader er mest kendt i den ekstruderede udgave, da de har den fineste tolerance. Stgbte
plader har den fordel, at de kan fremstilles i tykkere udgaver samt i blokke. PMMA fremstilles ogsa
i rgr og steenger, ligesom der findes flere kvaliteter med specielle egenskaber.

PMMA er UV-bestandig og har god lysgennemgang. Materialet har stor stivhed og en paen
overfladeglans. Slagstyrken er 6-8 gange sa steerk som glas, men overfladen er ikke sa hard og vil
derfor veere mere modtagelig overfor ridser.

PMMA er et meget kaervfelsomt materiale, hvilket man bgr tage hensyn til i forbindelse med
mekanisk bearbejdning. Det er skart, og revner let, fx hvis en sav holdes skavt.

PMMA er velegnet til varmformning, bukning over varmetrad og limning.

Bearbejdning, generelt

e Fastger pladen solidt ved bearbejdning for at undga vibrationer. Det springer meget let.

e Ved hulboring skal der benyttes et tree-/metalbor med en spidsvinkel pa 60 — 90. Undga at
trykke for hardt.

e Gor hullerne ca. en millimeter starre, sa der er plads til termisk udvidelse.

e Skering i pladen skal ske med en fintandet handsav eller med en rundsav med klinge af
HSS-stal, maks. 40 m/s.

e Brug altid handsker og beskyttelsesbriller ved bearbejdning af pladerne.

Plexiglas kan bearbejdes med de fleste veerktgjer til tree og metal. Sgrg for, at veerktajet er skarpt, og
arbejd langsomt, s materialet ikke smelter ved friktionsvarmen. Afkgl gerne materialet under
arbejdet med rent vand eller seebevand. Lad en evt. beskyttelsesfilm forblive pa, sa materialet ikke
ridses eller beskadiges.

Bukning:
Akryl (PMMA) / Plexiglas kan ikke koldbukkes.

/ Valle Thorg Side 39 af 42


https://plast.dk/det-store-plastleksikon/
https://www.induflex.dk/materialer/plast/akryl-pmma/

s HANDYAZERKTHI O WATERIALER Version
23/07-2022

Plexiglas skal varmes op til 140/150 grader far det kan bgjes. Den optimale formbarhed opnas ved
160 °C

Spend plexiglas-pladen fast pa et bord med et breet over, sa bgjestedet og braettet ligger ud til
kanten. Varm hele linjen hvor der skal bukkes og bgj mere og mere imens. Der skal altid bgjes vaek
fra den side, der varmes.

Hold evt. et andet breet hen til bgjestedet, sa der kun varmes i et smalt spor.
Vist nok bar begge sider opvarmes.

Hvis materialet er for koldt, kan bukningen resultere i spradhed, og er det for varmt, kan der dannes
babler.

http://www.biltema.dk/da/Byggeri/Ovrigt/Plexiglas--2000034953/
https://www.otv.dk/plast-halvfabrikata/plasttyper/pmma-polymethylmethacrylat-acryl-plexiglas/

Fas ogsa i Jemogfix.

Polykarbonat Kaldes ogsa Slagfast ”plexiglas”

Handelsnavn fx: Lexan, Makrolon, Hammerglass >

Polycarbonat er ca. dobbelt sa dyrt som akryl. Til gengeld er Y
det meget mere holdbart ved bearbejdning.

Polycarbonat har ekstremt hgj slagstyrke (ca. 250 gange steerkere end glas og ca. 30 gange staerkere
end akrylplast), har lav veegt (ca. 50 % af glas) og hgj lysgennemgang (som glas). Har indbygget
UV-filter.

Det er fremragende bade indendgrs og udendars til bad, garage, drivhus, vinduer, afskeermning,
badeveerelse, hylder, skilte, skabe m.m.

Bukning:

Polycarbonat kan koldbukkes, men der opstar
ofte spaendinger i selve bukket, og det kan fare
til at pladen kan rette sig ud igen, helt eller
delvist.

Kan bukkes ved at varme det op ferst. Men pas
pa, smelter ved 155 grader.

Man kan ogsa varme pladen gennem en spraekke
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mellem et par breedder, lagt over pladen.
Kilde: https://goerdetselv.dk/haandvaerker-teknikker/kan-man-bukke-plexiglas

Plastglas

Ekstruderet styrenakrylnitril (SAN) er en transparent plast med
glaslignende egenskaber, som kan anvendes bade inden- og

udendgrs. Materialet kan formes og er let at bearbejde. Det kan
saves, bores, limes, fraeses, indgraveres, slibes og varmebukkes.

Plastglas er stift og har stor stabilitet. Det er slidsterkt, Transparent,
Taler vand, har hgijt blgdgaringspunkt, er UV-bestandig, og kan
formes med varme, kan bores, saves, graveres, limes.

Kan bruges i badeveerelser, drivhuse, kaleskabe, vinduer, montrer,
hylder, skilte, rumdelere, m.m.

Plastglas har stor kemisk modstandskraft: kan tale de fleste slags
fedt, opspaedede syreoplgsninger, olier og almindelige blegemidler,
visse oplgsningsmidler og svage alkaliske oplasninger.

Renggres med saebevand og en blgd klud.

Se: http://www.biltema.dk/da/Byqggeri/Ovrigt/Plastglas-2000030030/

Blgd formbar plastplade

Ekstruderet styrenakrylnitril (SAN) er en transparent plast
med glaslignende egenskaber, som kan anvendes bade
inden- og udendars.

Materialet kan formes og er let at bearbejde. Det kan saves, (-\j
\— ,

bores, limes, fraeses, indgraveres, slibes og varmebukkes.
Skeeres og klippes.

Med plastglas far man en praktisk bgjelig plastplade i PVC til flere formal. Kan f.eks. bruges
som skareunderlag eller skriveunderlag, hvor det lukker ridsen/snittet igen og kan klare enormt
mange snit. Er meget formbar, og kan bgjes med helt sma radier. Kan ogsa bruges som
beskyttelse rundt om sarte ting, i gummiforhang ved dgrabninger, hvor det vil forhindre kulde
eller varme i at vandre mellem rum.
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PVC kan gulne over tid ved sterkt sollys. Har god resistens overfor renggringsmidler.
Pladen vil have en kraftig lugt i starten, som aftager efter ca. 1-2 uger.
Kan tilskeeres med en hobbykniv.

Fra: https://www.plastbutikken.dk/shop/bloed-formbar-plastplade-20496p.html

https://www.plastbutikken.dk/shop/hobbyplader-1359c¢1.html

Tree:

Om treeplader, finer, breedder, trykimpraegneret osv. Mangler:

Om tree og brug af trae: http://slideplayer.com/slide/1574688/

Wooden corner Block

2 A piece of
= E‘ @ material such as
(//{4 : pine can be drilled
A and screws can be
passed through
these holes.

This gives a cheap and effective knock-
down jeoint. The screws are normally
countersunkinto the knock-down
fitting.

Ekstra links:

http://www.gordetselv123.dk/trin-for-trin-instruktioner/50/Skruning-i-metal

Se trin for trin instruktioner: http://www.gordetselv123.dk/trin-for-trin-instruktioner-a-z

http://www.gordetselv123.dk/g%C3%B8r-det-selv-tips
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