* LED INTRO Redigere!

LCD Character display-Intro

Parallel interface, Forbindelsesdiagram, Ram & Rom-struktur,
Biblioteksfunktioner til at styre LCD-skermen,

Lcd.Print vs Lcd.Write,

Selvdefinerede karakterer, herunder &, g & &.
Karaktergenerator,

Seriel display mangler:

Der findes flere typer af LCD karakter-dis-
plays, fra forskellige firmaer, med de virker ty-
pisk ens.

Her er vist en type, der er bla, og med parallel
interface, men der findes ogsa seriel interface,
der kan bruges, hvis der skal spares pa pins.

Pins: Nummer 1 fra venstre

Parallel interface:

Feelles for parallel interface til et LCD-modul er, at det er ngdvendig med flere parallelle forbindel-
ser fra uC-en. 2 kontrolsignaler, og mindst data-4 bit.
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Pin No.| Symbeol Level Description
Her er vist en naermere beskri- 1 Ves R
velse af de forskellige ben.
2 Voo 5.0V |Supply Voltage for logic
Pa det printudleaeg, der kan 3 VO | (Variable) |Contrast Adjustment
downloades til uC og LCD-dis- : RS HL [Register select signal
play, er der udlagt, saledes, at - - — -
Iedningerne blot skal forbindes 5 RW HL H: Read(MPU—+Module) L: Write(MPU-—+Module)
”lige over’. 4] E HH—L |Chip enable signal
7 DBO HL Data bus line
Pin 3 er til at Justgre skaermens ; DBI fL |Data bus ne
kontrast. Denne pin skal tilslut- —
N - ata bus lime
tes en justerbar spaending mel- 9 | DbB2 | HE
lem 0 og 5 Volt. 10 DB3 g1 |Databus line
Der kan bruges et potmeter pAfX | ;; | pgs | g1 [Detabustne
4,7 eller 10 KOhm. - 5 _
12 DB3 HL ata bus line
Skaermen bruges normalt i 4 bit 13 | DB6 | HL (Dambuslne
mode, dvs. at low nible ikke 14 DR7 H1  |Patabus line
Strrueges' altsa pin 7-10fraven- 15 AlVee +42V for LED (R A=0chm)Negative Voltage cutput
. 16 K Power supply for B/L{0V)

Pin 15 og 16 er forbundet til lys-
dioder bag skeermen. De oplyser
LCD’en bagfra — Baglys-, og det
er praktisk ved brug om natten.

Top 1

Forbindelsesdiagram for LCD-skaermen:

/Valle Thorg
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Her er vist et andet diagram-eksem-

pel

K og A er vist byttet om pa denne

skitse:

Arduinos bibliotek til Liquid Chri-

stal bruger 4-bit mode.

Top 7

Can be connected to Ground

11

2!

| Y SN

Microcontroller

1

- ————— - ——
| —————— —.—

In 4-bit mode is
left unconnected

Background
LED light

v

RAM / ROM-struktur i LCD-Panelet.

Nar der skrives data
til et LCD-display,
skal man farst placere
en cursor, dvs. der,
hvor en tekst skal
skrives.

Data gemmes i en
RAM-adresse, der
geelder for pageel-
dende placering.

Hver plads i displayet
har sin egen RAM.

Verdien der gemmes i
pladsens RAM-adres-
ser, refererer herefter
til en adresse i en
ROM, hvor der er de-
fineret et manster for
gnsket karakter. Dvs.
at de enkelte pixels pa
pladsen tendes, sa gn-
sket karakter kan ses.

o\
iy

Dsday
N
A
AT Tegp noergter ROM
Ih
Rom
4h 0
SwvdHfirerbare tegni M
Vex 8 t
MV o
Tet ”M Moergter RM
1Bte pr. postion 2% Bte R/ ‘M
i dylaye.
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Bag hver karakter plads i displayet er der en 8-bit RAM. Huvis der skrives en veerdi i denne, vil den
fungere som en pointer til en indbygget manstertabel, hvis manster vil fremkomme pa LCD-skeer-
men. Mgnsteret bliver til bogstaver og tegn, jfr. ASCII tabellen, sa fx 30h sendt til displayet viser et
nul-tal, 31h viser et 1-tal osv. Som angivet i ASClII-tabellen.

Men det betyder ogsa, at der ikke er mgnstre

for de specielle danske karakterer.

Men det er der rad for. Se senere:

Et skema der viser
ram-adresser i dis-
playet, der refererer

FIRST LINE
til hver karakter pa SECOND LINE
de 4 linjer. THIRD LINE

FOURTH LINE

DISPLAY POSITION —

16 17 18 19 20 4—

1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
00|o01|02|03|04|05|06|07|08|09|0al0B|oc|oD|oE|oF|10]11]12] 13 |4
4041424344 |45|46(47 (48|49 |4A 4B[4C|4D|4E|4F | 50|51 )52 |53
141151617 |18 [19|1A[IB|1C|1D|1E|1F|20| 21 |22|23[24|25|26| 27
54|55 |56 57|58 |59 |5A|5B|5C|5D|5E | 5F |60 61| 62| 63|64 |65) 66|67

DD RAM ADDRESS

Af skemaet fremgar, at hvis der skrives for lang en string til linje 0, fortsetter den pa linje 2.

Top 1

ASCII - The American Standard Code for Information Interchange

/Valle Thorg
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Dec HxCct Char Dec Hx COct Himl Chr  |[Dec Hx Oct Hirml Chr| Dec Hx Oct Hirml Chr
0 0 000 NUL {rnull) 32 20 040 &#32; Space| 64 40 100 s#6d; [ 96 A0 140 =#96;
1 1 001 50H (start of heading) 33 Z1 041 =#33; ! 65 41 101 =#65; A | 97 g1 141 &#97; a
2 2 002 5T (start of text) 34 22 042 &#34: 7 66 42 102 &#66; b 08 62 14z s#95: b
3 3 003 ETX jend of text) 35 23 043 &#35: # 67 43 103 &#67; C 99 53 143 &#599; «©
4 4 004 EOT jend of transmission) 36 24 044 &#367 § 68 44 104 &#65; D |100 64 144 &#100; d
5 5 005 ENQ jengqairy) 37 25 045 &#372 % 69 45 105 «#69; E [101 65 145 =#101; &
& & 006 ACE [{acknowledge) 38 Z6 046 &#35: & 70 46 106 &#70; F |102 66 146 &#102; €
7 7 007 BEL (bell) 39 27 047 &#39; TL 47 107 &«#71; F (103 &7 147 &#103; o
§ & 0lo BEf (backspace) 40 28 050 &#40; 72 45 110 «#72Z; H |104 65 150 s#l04; h
9 9 011 TAE (horizontal tah) 41 29 051 &#4l: ) 73 49 111 &#73; I |105 69 151 &#105; 1
10 A& 0l2 LF (NL line feed, new line)| 42 24 052 &#d2; 7 74 4h 112 &#74; T |106 64 152 &#106; ]
11 E 0l3 WT (wertical tab) 43 ZE 083 &#43; + 75 4F 113 &#75:; K |107 6B 153 &#107; &
12 C 0l4 FF (NP form feed, new page)| 44 ZC 054 &#dd; | 76 40 114 «#76; L 105 6C 154 &#10&; 1
13 Ir 0l5 CE [(carriage retutn) 45 ZDr 055 &#45; - 77 4D 115 &#77; M |109 6D 155 &#109;
14 E 016 50 ishift out) 46 2ZE 056 #4467 . 78 4E 116 «#78; N (110 6E 156 &#110; n
15 F 017 3I  (shift in) 47 ZF 087 &#d47: 79 4F 117 «#79; 0 (111 6F 157 &#l11; o
1g 10 020 DLE [(data link escape) 43 30 080 &#45: 0 80 50 120 =#80; P (112 70 le0 &#l1zZ; D
17 11 021 DC1 {device control 1) 49 31 0al &#49; 1 Gl 51 121 «#81l; 0 (113 71 16l &«#1l13; O
15 12 022 DC:Z (dewvice control 2) 50 32 06Z &#50; 2 82 5Z l2Z =#8Z; F |114 72 lez &#lld; ¢
19 13 023 DC3 i(device contiol 3) 51 33 0R3 &#5l: 3 B3 53 123 &#63; 5 (115 73 163 &#ll5; =
20 14 024 DC4 jdevice control 4) 52 34 0ad #5224 G4 54 124 «#54; T (116 74 1lad =#lla; ©
21 15 025 NAE (negatiwve ackrnowledge) 53 35 065 &#53: 5 85 55 125 &#85; T (117 75 lab &#117: 4
22 16 026 5YN (synchronous idle) 54 36 066 &#54; o g6 56 lZg «#06; ¥V (118 76 leg &#l13; W
23 17 027 ETE (end of tran=z. bhlock) 55 37 0R7T &#55: 7 87 57 127 &«#87; W (119 77 1a7 &#119; W
Z4 15 030 CAN [cancel) 56 38 070 &#56:; & 85 58 130 «#68; X (120 78 170 &#l20; x
25 19 031 EM  (end of medium) 57 39 071 &#57: 9 89 59 131 «#59; ¥ (121 79 171 &#l2l; ¥
26 1l 032 5SUE (substitute) 58 34 072 58 : 90 SA 132 «#90; 2 (122 74 172 &#l2Z; 2
27 1E 033 EZC (escape) 59 3B 073 &#59; 9l 5B 133 &#91; [ |123 7B 173 &#123; |
25 1C 034 F?  [(file separator) A0 3C 074 &#60; < 9z 5C 134 &#92; % (124 7C 174 &#124;
29 1D 035 G5 [(group Separator) 61 3D 075 &f6l; = 95 5D 135 s#93; 1 (125 7D 175 &#125; )
30 1E 036 B8 (record separator) 62 3E 076 &#62: > 94 5E 136 &#94: ~ [126 7E 176 &#126; ~
31 1F 037 US (unit separator) 63 3F 077 &«#63; 7 95 S5F 137 &#95: _ [127 7F 177 &#127; DEL

LCD’en har en Cursor, der viser, hvilken Karakterplads med tilherende RAM, der er selected. Nar

data sendes til Displayet, placeres de automatisk i RAM’en for cursorens position.

Nar der er sendt en byte til displayet, flytter cursoren automatisk 1 fremad.

Ud over data til at skrive tekst pa displayet, kan der sendes kontrolkoder til at styre displayets opfar-
sel. Det styres af bittet Registerselect, RS. Se senere.

Clear al tekst i LCD-en

Placer cursoren:

lcd.clear();

lcd.setCursor(x,y):;

Her er vist en funktion, der ligger i biblioteket,

til at placere cursoren.

lcd.setCursor (x,Vy);

wWwMNR o

// Clearer alle 4 linjer

// max 19,3

lcd.setCursor(0,0)

34567890123456789

0
]

S

\1cd.setCursor(6,2)

/Valle Thorg
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Arduino-Biblioteksfunktioner til LCD

#include <LiquidCrystal.h> // include the library code:

const int rs = , en = , dd =5, d5 =4, d6 = 3, d7 = 2; // initialize the library
LiquidCrystal lcd(rs, en, d4, d5, de6, d7);

void setup() {

lcd.begin (20, 4); // set up the LCD's number of columns and rows:

}

// manipulating screen:

lcd.setCursor (0, ); // set the cursor to (0,0): ( vandret: 0 til 19, nedad: 0 til 3 )
lcd.clear(); // clear screen

lcd.home () ; // go to (0,0):

lcd.print (thisChar) ; // Print variable.

lcd.print ("hello, world!"™); // Print string.

lcd.cursor(); // turn on the cursor:
lcd.noCursor(); // Turn off the cursor:

lcd.autoscroll(); // set the display to automatically scroll:
lcd.noAutoscroll(); // turn off automatic scrolling

lcd.scrollDisplayLeft(); // scroll one position left:
lcd.scrollDisplayRight(); // scroll one position right:

led.blink() ; // Turn on the blinking cursor:
lcd.noBlink () ;

lcd.noDisplay() s // Turn off the display:
lcd.display() ;

lcd.rightToLeft () ; // go right for the next letter
lcd.leftToRight () ; // go left for the next letter

Top 1

LCD.Print vs. LCD.Write:

/Valle Thorg
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Der er to mader | Arduino-verdenen at skrive tekst til en LCD-skaerm.

Print-metoden konverterer selv fx en variabel om, sa man kan leaese variablens veerdi pa skeermen.
Dvs. at fx en variabel har veaerdien 28, dvs. den er gemt som 0001 1100 bineert, vil blive omdannet
til 2 bytes, 32h og 38h far de sendes til skeermen. Se ASClI-tabellen !!.

LCD.Write

Icd.write(thisLetter); Skriver en hexveerdi til en plads, - uden at konvertere den til ASCII.

Top 1

Selvdefinerede karakterer:

Upload af selvdefinerede karakterer. Se eksempel i Arduino IDE: Fil / Eksempler / LicuidCrystal /
CustumCharacter.
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Lowr—""5ie] 0000 | 0001|0010 | 0011 | 0100 |0101 0.1:0 01111000 | 1001|1010 | 1011 | 1100 | 1101 | 1110 | 1111 Her ses et eksempel pé
e — = hvordan karakterer vises
Pt El EI P F S r"': FI i et LCD-display. Det be-
wox0001 [H12) I 1 |:| E! == o __I'I a.' LA El haver ikke ngdvendigvis
1] I veere ens for forskellige
xox0010 [ 130 E' E E: tl F' .1.. I!'I -:-f F E typer dISplay
e (] |#]-3EIS|C S 1T EE e Men fzlles er, at der p&
ol |EE DT - | LTIk I__| gy des Iavdeste pladselr, Qer
- t ,
oo B[R] SIE& ] | [« [FFILIE/0] il at man selv kan uplo-
_ - ade et mgnster, sa det er
owore || |t [F L4 |0 2N_23 |:I & muligt at lave sine egne
o111 O e A IE=1ET 2|F 7= g T[| bogstaver eller karakte-
- Ter.
woex 1000 l::EHHh::{ d.':lml.-l'r::{ 0 o
w00 1001 :' El I I'I'I i ' 3 J]- .-I ".' E I:I ggr??qaet Skl Toretas sé-
= . ;
. #[ 8 LT Zla]=Z Il -J F @verst vises vandret Up-
— + 2 EILIkIL =+ F=10/* [1j| per Nibble, og lodret lo-
ibble.
wow| | | R LEET] | [e2E&m
— = . Dvs. af fx 0100-1000 b
s = H ] I } = R, 1:- E Vi\lli/ige e): H.
xxkx1110 m :::. H it r-l + a t m v r-l
w1111 ."...?I:I_l:l+ 'UU?H El[

Kilde: http://www.lcdinterfacing.info/Custom-HD44780U-characters.php

Men der er plads til 8 stk. selvdefinerbare tegn. De skal sendes til LCD’ens ROM-adresse O til 7.
Dvs. at man kan uploade selvdefinerede karakterer. Der er plads til 8 stk. pa adresserne O til 7.

Pa nettet findes flere steder, hvor man kan fa hjalp til Pixels Output
at definere sine egne karakterer.

byte customChar[8] = {

Karaktererne defineres i et 5 x 8 matrix L
]

De skal kopieres ind i en Sketch, og uploades til LCD-

en i Setup() eller evt. ”on the fly”. =

Nederste raekke bar veere = 00h pga. at cursoren nor- EEEE

malt er her.
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* LED INVTRO Redigere
Selvdefinerede tegn kan evt. erstatte de, jeg har lavet i falgende eksempler, i linje 0 og 7.
Her falger 3 eksempler: Veelg evt. én og kopier ind i en Arduino-sketch.

Eksempel 1:
/* LCD-displayet har en RAM-adresse knyttet til alle displayets
20 x 4 karakter-positioner.
Den verdi, der skrives til pagzldende RAM, refererer til en
bitmgnstertabel.
Heldigvis er det lavet sadan, at hvis der fx skrives verdien
65 decimal, eller 41 hex, som i ASCII-tabellen svarer til et A,
vil der skrives et A pa displayet.
I ASCII-tabellen er der ikke bit-mgnstre for de danske karakterer.
Men heldigvis er LCD-displayet's indbyggede Mgnster-ROM udlagt som RAM
pa pladserne 0 til 7.
Dette ggr det muligt, at uploade 8 selv-definerede mgnstre til LCD-en.
/ Valle 16/3-2013, 4/6-2019

*/

#include <LiquidCrystal.h> // include the library code:

// initialize the library with the numbers of the interface pins

LiquidCrystal led(12, 11, 5, 4, 3, 2); // rs, en, D4, D5, D6, D7 )

// Definer 8 karakter-mgnstre

byte newChar0O[8] = { B10000,B01000,B00100,B00010,B00001,B00010,B00100,B00000}; // >

byte Lae[8] ={ B00000,B00000,B11010,B00101,B01111,B10100,B11111,B00000}; // &

byte Loe[2] ={ B00000,B00001,B01110,B10101,B10101,B01110,B10000,B00000}; // o
byte Laa[8] ={ B00100,B00000,B01110,B00001,B801111,B10001,B01111,B00000}; // &
byte Sae[8] ={ B01111,B10100,B10100,B11110,810100,B10100,B10111,B00000}; // E
byte Soe[8] ={ B00001,B01110,B10011,B10101,B11001,B01110,B10000,B00000}; // &
byte Saa[8] ={ B00100,B00000,B01110,B10001,B11111,B10001,B10001,B00000}; // A
byte vT[2] = { B11111,B10101,B10101,B01110,B01110,B00100,B00100,B00000}; // VT

// >, %, @, &, E, ¥, A, VI er placeret i RAMadresse 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7

[/ =mmmm e

void setup()

{
lcd.createChar (0, newChar0) ; // upload 8 selvdef. karakterer
lcd.createChar(l, Lae); // &
lcd.createChar (2, Loe); // @
lcd.createChar (3, Laa); // a
lcd.createChar (4, Sae); // E
lcd.createChar (5, Soe); // @
lcd.createChar(6, Saa); // A
lcd.createChar (7, VT); // VT ( ;-)
lcd.clear(); // Nedvendig efter Upload
lcd.begin( 20, 4 ); //

}

/Valle Thorg Si
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[/

void loop()

{
[/ e danske karakterer skrives som:.............. ////
lcd.clear();
lcd.print (char(0)); // Skriver >
lcd.print(char(l)); // Skriver &
lcd.print(char(2)); // skriver @
lcd.write(3); // skriver &
lcd.write (4); // skriver E
lcd.write (5) ; // skriver @
lcd.write(6) ; // skriver A
lcd.write(7); // skriver VT
lcd.setCursor( 3, 2 ); // Flyt cursor: ( pos, lin ), 0-19, 0-3
led.print ("s" ) ; // Skriv Sgnderborg

lced.print( char(2));
lcd.print ("nderborg");

while(1); // stop looping
}i

Eksempel 2: Her er upload lagt ud i en funktion

/* LCD-displayet har en RAM-adresse knyttet til alle displayets
20 x 4 karakter-positioner.
Den verdi, der skrives til pagzldende RAM, refererer til en
bitmgnstertabel.

Heldigvis er det lavet sadan, at hvis der fx skrives verdien
65 decimal, eller 41 hex, som i ASCII-tabellen svarer til et A,
vil der skrives et A pa displayet.
I ASCII-tabellen er der ikke bit-mgnstre for de danske karakterer.
Men heldigvis er LCD-displayet's indbyggede Mgnster-ROM udlagt som RAM
pa pladserne 0 til 7.
Dette ggr det muligt, at uploade 8 selv-definerede mgnstre til LCD-en.
Denne sketch viser hvordan
/ Valle Thorg, d. 16/3-2013 & 4/6-2019
*/
#include <LiquidCrystal.h> // include the library code:
// initialize the library with the numbers of the interface pins

LiquidCrystal lcd(l2, 11, 5, 4, 3, 2); // rs, en, D4, D5, D6, D7 )

void setup()

{
upload char(); // kald upload-funktion

lcd.begin( 20, 4 ); //

NValle Thorg Side 11 af 14
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}i

VO

{
!/

byte

void loop()
{

lcd.print (char(0)); //
lcd.print(char(l)); //
lcd.print (char(2)); //

lcd.write(3);
lcd.write (4);
lcd.write (D),
lcd.write (6) ;
lcd.write(7);

lcd.setCursor (

lcd.write("S");

3, 2 ) ;

lcd.print( char(2));
lcd.print ("nderborg™) ;

id upload char()

while(l); // stop looping

Skriver
Skriver
skriver
skriver
skriver
skriver
skriver
skriver

< PR E R 8V

T

// Skriv Segnderborg

// Funktion

Definer 8 karakter-mgnstre

_0[8] = { B10000,B01000,B00100,B00010,B00001,B00010,B00100,B00000};

byte Lae[8] ={ B00000,B0O0000,B11010,B00101,B01111,B10100,B11111,B00000};
byte Loe[8] ={ B00000,B0O0001,B01110,B10101,B10101,B01110,B10000,B00000};
byte Laal[8] ={ B00100,B00000,B01110,B00001,B01111,B10001,B01111,B00000};
byte Sae[8] ={ B01111,B10100,B10100,B11110,B10100,B10100,B10111,B00000};
byte Soe[8] ={ B00001,B01110,B10011,B10101,B11001,B01110,B10000,B00000};
byte Saa[8] ={ B00100,B00000,B01110,B10001,B11111,B10001,B10001,B00000};
byte VvT[8] = { B11111,B10101,B10101,B01110,B01110,B00100,B00100,B00000};
er placeret i RAMadresse 0, 1,

//
//

>, &, o, a, E, @, A, VT

Upload:

lcd.createChar (0,
lcd.createChar (1,
lcd.createChar (2,
lcd.createChar (3,
lcd.createChar (4,
lcd.createChar (5,
lcd.createChar (6,
lcd.createChar (7,
lcd.clear();

_0);
Lae) ;
Loe) ;
Laa) ;
Sae) ;
Soe) ;
Saa) ;
VT) ;

/7
//
/7
//
/7
/7
/7
//

upload 8 selvdef. karakterer

< PP EH 0y 8

2,

3,

4,

5,

6,

//
//
//
//
//
//
//
//

7

< PR N 8V

T

Eksempel 3: Upload i funktion, oq upload-data er lagt i et Array.

/*

Den verdi,

LCD-displayet har en RAM-adresse knyttet til alle displayets
20 x 4 karakter-positioner.

bitmgnstertabel.

der skrives til pagzldende RAM,

Heldigvis er det lavet sadan,
5 decimal, eller 41 hex,
vil der skrives et A pa displayet.

6

refererer til en

at hvis der fx skrives veardien

som i ASCII-tabellen svarer til et A,

I ASCII-tabellen er der ikke bit-mgnstre for de danske karakterer.

/Valle Thorg
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Men heldigvis er LCD-displayet's indbyggede Mgnster-ROM udlagt som RAM
pa pladserne 0 til 7.

Dette gor det muligt, at uploade 8 selv-definerede mgnstre til LCD-en.
/Valle Thorg, d. 16/3-2013 & 4/6-2019

*/

#include <LiquidCrystal.h> // include the library code:

// initialize the library with the numbers of the interface pins
LiquidCrystal lcd(l2, 11, 5, 4, 3, 2); // rs, (rw), en, D4, D5, D6, D7 )

void setup()

{
upload char(); // Kald Upload-funktion
lcd.begin(20,4);
}
[/ mm e e
void loop()
{
for (char i=0; 1 < 8; i++){ // eksempel, skriv de 8 uploadede karakterer
lcd.print(char(i));
}
lcd.setCursor( 3, 1 ); // cursor til plads 3, 2. linje
led.print ("HTX S" ), // Skriv Segnderborg
lcd.print( char(2));
led.print ("nderborg') ;
lcd.setCursor( 2, 3 );
lcd.print ("Made by Valle™);
lcd.setCursor( 17, 3 );
led.print (char (7)) ; // Skriv mgnstret 1 RAM # 7
while(1); // stop looping
}
[/ mmmm e
void upload char() // Funktion, Upload selvdefinerede karakterer til LCD
{

// Definer 8 karakter-mgnster:

byte custom[8][8] = {

{ B0O0000O,B0O0000,B0O0000,BO0000,BO0000,B0O0000,B11111,B00000}, //
B000OOO,B00000,B11010,B00101,B01111,B10100,B11111,B00000}, //
B0000OO,B00001,B01110,B10101,B10101,B01110,B10000,B00000}, //
B00100,B00000,B01110,B00001,B01111,B10001,B01111,B00000}, //
B0O1111,B10100,B10100,B11110,B10100,B10100,B10111,B00000}, //
B00OOO1,B01110,B10011,B10101,B11001,B01110,B10000,B00000}, //
B00100,B00000,B01110,B10001,B11111,B10001,B10001,B00000}, //
B11111,B10101,B10101,B01110,B01110,B00100,B00100,B00000} //
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// 2, ® o, & E, 9, A, VI er placeret i RAMadresse O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7

for (int i=0; 1 < 8; i++){ // Upload 8 selvdef. karakterer til LCD.
lcd.createChar (i, custom[il]);

}

lcd.clear (), // ngdvendig efter upload
}
Top 1
Karaktergeneratorer

Se evt.: https://maxpromer.github.io/LCD-Character-Creator/
Eller https://omerk.github.io/lcdchargen/
https://www.microcontroller-project.com/making-custom-characters-on-16x2-lcd.html

Sag fx: lcd display character generator
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