2.2

Velkommen til Brobygning 10. klasse

Om mig pa Teknisk Gym:

Jeg underviser primeert i Elektronik pa 3. ar. De andre: ( Mekanik / Byggeri & Energi / Proces )

Se eks. pa elev-produkter !

| dag arbejde pa Lys !! Ikke blot se pa lys, men forsgge at forsta lys!

| skal lave nogle notater til jeres mappe, - og sa kan vi udprinte nogle sider, hvis I gnsker.

Vi skal se et kompendium, jeg har lavet, - og sa skal vi have lys i nogle lamper / lysdioder.

Vi skal veksle lidt mellem at diskutere lys, og lege med lys.

Vi skal bl. a. snakke om:

Opleeg til ”’Lysdioder”

Batteri:

Hvad laver et batteri ??

Et batteri,

Hvad er lys

Perer, hvorfor lyser en paere. Hvorfor bliver den varm.
Lysstofrar, Energispareperer. Farlige for miljget.
Lysdioder:

Black Body Radiation mm.

Lege med lys, se div. Perer, Lege med lysdioder.
Teste LDR modstande:
Teste lys medSpektroskop

Opbygge lidt lysdiode-lys.
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Power Supply

Variabel Udgangsmodsta

Wy
2”2
v
12Vdec —==

o

O Uout

S

J_——O Nul
0

Til hgjre ses et ekvivalent diagram, dog for et 12 Volt Batteri.

I Powersupply’en er der en regulering. Man kan justere udgangsspandingen.

e A
Ballon

Flow — %

Hvordan virker en pumpe ?

“ow . http://en.wikipedia.org/wiki/Pump
— =y i

]
: Centrifugal pumpe.
’\u
ra I
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Vandet suges ind i midten, og slynges ud mod
siden.

Trykket er stgrre foruden. Og vandet presses ud
af reret, meerket ¢’

http://www.depcopump.com/datasheets/pumpschool/PumpingPrinciples.pdf

Animeret billede,

Havenisse star pd bla ’vand-motor™.

http://www.bgfl.org/bgfl/custom/resources _ftp/client ftp/ks3/science/elecricity 2/electricity.html

Vandmotor billede: http://www.watermotor.net/indexflash.htm
Og se denne PDF:
http://www.john-tom.com/MyPlans/Steam%20Engines/Oct08update/\Water Motor/WaterMotor.pdf

Der overfares energi til en vandmotor.

T // 7 / 477
: M,/ 7 Motor
Wi\ = —
R
' HWaste
' Pipe) |

fod
Havenissen star pa skiven til hgjre.
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Her star min havenisse.

Jeg havde engang 2 havenisser, men sa kom de op at slas.

Batteriet pumper elektroner op pa et hgjere tryk,
sa de kan presses igennem modstanden i glgde-
paeren.

Et batteri virker altsd som en vandpumpe. — Blot
med elektroner.

Mormors kagetryk, Kagefabrik,
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Lys: Hvad er lys ??

Hvorfor har nogle ting en bestemt farve

A tomato reflects the red part of
sunlight and absorbs all the other
colors

Red light
reflected

wivaw.explainthatstufl com

Kilde: http://mww.explainthatstuff.com/light.html

Brun er en sammensetning
af rad og gren.

http://the-psycho.dk/sadolin/opfattelse.asp

BED /\/W

ORANGE

Godt hvidt lys har
alle farver.

YELLONY

FHEEN /\./VWV\.

Forskellige farver
har forskellige

frekvenser. B \/\NV\/W
(lbr bolgelzng- SRVAVAVAVAVAVAVAVAV
der)

EAVAVAAVAVAAVAVAVA
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Reflected
White ight white light

White paper

Reflected

White light red light

%
o h / Reflected
White light T / blue light

Det ser gult ud ! Hvorfor ???

Og hvorfor bliver egentlig gladetraden varm ??

Af: Valle Thorg
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Radlot)ﬂlger Stigende frekvens, f (Hz) —>
102 104 106 108 1010 1012 1014 101 1018 1020
LyS er bal‘e en Radiobelger Mikrobelger Infrared S Rengtenstraling Ga
i {lav f,lang?. ) violet (hoj
II“e dEI af eIEk' AM FM TV ‘Radar
tromagnetisk A | ., E 1 y
0= 10° 101 104 1 10~ 104 10°° 108 10-1° 1012
straling:
-¢—— Stigende belgelazngde, A (m) B e Synligt lys ——

Kllde http://www.emu.dk/gsk/fag/fys/ckf/fase2/2uine/universet_og_jordens udvikling/straalingen fra_universet/index.html

@iets reqistrering af De tre grundfarver.

The Retina

Denne illustration viser stavene, Nerve || Nuclei
rods, som er spredt ud over Nethin-  Fibres ';'-'I - e —— Rods
den. Og Cones, som er spredt ud Light L 3,

over nethindens center.

Rods = stavceller, Markesyn
Cones = Tapceller, Dagssyn

Ganglion Horizontal
Large Cells Cells

Synsopfattelsen opstar i hjernen.

Illustrationen viser den spektrale
folsomhed af et typisk menne-
skegje.

Normalt bengevnes RGB-
censorerne med de graeske bog-
staver Rho (rgd), Gamma (gregn)
and Beta (bla).

Wavelength (nm)

Falsomhedsgraferne af Rho, Gamma og Beta sensorerne | vore gjne bestemmer in-
tensiteten af de farver vi opfatter for hver bglgelaengde i det synlige spektrum. Fgl-
gende illustration er en sammensatning af de forskellige censorers fglsomhed for for-
skellige balgeleengder.
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Tappene har en bredt overlappende respons kurve.

Farver lavet pa et TV bestar af de 3 grundfarver!

http://en.wikipedia.org/wiki/RGB_color model

Godt hvidt lys har BiD
alle farver i sig. /\ ORANGE
YELLOAY

Det kan opdeles NW\/\_/\_

0g ses via et pris-
me SAVAVAVAVAVAVAVA

WIOLET

Hvorfor lyser en lyskilde ??

Vi kender, at:

Et stykke gladende jern eller
en meget varm kogeplade udsender ”varmestraler” og
lidt lys.

Jo varmere, jo flere varmestraler og jo hvidere lys ud-
sendes.
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A thermometer is like
a speedometer - it provides
ameanme of the amoumit of
average kinetic energy
possessed by the paticles
of an object. .

Temperahme is ameanme
of the average kinetic

energy of the particles
in a sample of matter.

http://www.physicsclassroom.com/Class/thermalP/U18l1c.cfm

Hvorfor bliver en glgdetrad varm ?

Elektronerne pavirkes af et elektrisk felt. .

De accelererer, ligesom noget, der falder .
nedad i et tyngdefelt.
-m-v® .

_.__ . 'I-
{Electron Mass} = (9.1093897e-31 kg) . .
® .

Kinetisk energi. E,, =

N |-

Analoqi:

Svarende til at sma bolde skal lgbe ned gennem et rgr med store kampesten, drevet af
tyngdekraften.

Elektronernes bevaegelsesenergi afleveres til atomerne i gladetraden. De bliver var-
me. Elektronerne accelereres igen op af speendingen, indtil naeste sammenstad.

Se: http://titus.phy.qub.ac.uk/opportunities.php?no=33
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Varmen far elektronerne omkring wolfram-atomerne
I en gladepeere til at excitere.

Hoppe ud i en bane lengere ude. De har hgjere ener-
gi.

Nar de returnerer, udsendes den overskydende energi
som en straling.

Hvis stralingen er af en frekvens, vi kan se, kalder vi
det lys.

Glgdetradens temperatur er et gennemsnit, - og der
er flere baner omkring kernen.

Derfor udsendes mange forskellige frekvenser.
http://www.explainthatstuff.com/light.html

Straling fra et ”varmt” legeme:

Graf for udligning af temperatur mod en ligevegt:

Swr ovmudings Suromdings

(cooler) (warmer)

o L.

Temperatme (°C)
=]

(%]

Time (min)

http://www.physicsclassroom.com/Class/thermalP/ul8I1d.cfm

Varm Kaffe afgiver energi i form af varmeledning, straling

Temperatur udlignes ved konvektion, varmeledning og ved straling.

Alt, der har en temperatur over absolut 0, udsender varmestraling, eller rettere elek-
tromagnetisk straling..
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~  26.2

Her et ”Billede” af kulde- S B ?4.6
broer. 2 i

. | 229
Kunstige farver! A

- 212

Isoleringen er darlig. [ 195

Kilde: _— 17.8

. L 16.1
www.tryel.dk/Bygninger.htm |

144

L 127

Begrebet straling fra et sort legeme: ( Black Body Radiation )

( Sort legeme, fordi sa reflekterer det ikke noget modtaget straling )
Alt, der har en temperatur over -273 grader udsender straling.
Herved vil temperaturen falde. (' Varm kop te, Varm bilmotor, gladende jern osv.)

Men i en stue vil et legeme udsende og modtage lige meget energi fra andre legemer,
derfor er temperaturen i ligeveegt. Alle ting i en stue har samme temperatur.

Falgende grafer viser udstralingen fra et sort legeme.

EBlack Body Radiation Spectrum

Trend only, NOT to exact scalal

>3700K
Selv ”kolde” ting udsen-
der straling.

relative energy

4.0
Wavelength/pum

Kilde: http://library.thinkquest.org/C007571/english/advance/background4.htm
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win'?
Prgv java
e applet.
5|
g
=
100
Composite
I sm?
L] I £00.0 I
Wavelengzth (nan)
Radiation Colors
< | +4.536e+003
v Auto X Iv Auto Y Blackbody Radiation

Prav Applet. http://webphysics.davidson.edu/alumni/MiLee/java/bb_mijl.htm

En ret god applet: http://phet.colorado.edu/sims/blackbody-spectrum/blackbody-spectrum_en.html
Her vist for et nogenlunde varmt
legeme.

intensity (MW/m?/um) &

()”

wavelength (pm)

lpm = 1000 nm zoom P z0om
11 out
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@

2 Black Body Radiation Curves (Log Scales) Her er vist grafer for forskel-
o lige temperaturer, og graferne
ot L viser den udstralede energi
ved forskellige balgelaengder.
1010 |
MU Jo varmere, noget bliver, jo
= 0= -
3, stgrre del af stralingen vil
T besta af de frekvenser, vi
o kalder lys.
10° |
10° v
4 |
by 0.1 Yisible Flegin:ml1 10 100

Wavelength (pm)

Kilde: www.capgo.com http://www.capgo.com/Resources/ Temperature/NonContact/NonContact.html#Blackbody

Her med en anden Elack Bodyv Radiation (Linear Scales)

5-1pll
x-akse: !

11
4-10 Yizible Fegion

Jo varmere, jo mere over
imod venstre.

Dvs. hgjere frekvenser:

Powrer density

=10

1-101t

a 1 2 3 4 3 f 7 2 9 10
TWavelength [pm)
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17 Black Body Radiation
. - NH 10 | I I
Jo_varmere, jo mere indhold af kortbglget straling, dvs. 10 sy -
hgjere frekvenser. 1015 f—Hokect K — T
1ol [T000C———
i3 |—s000C
10 :___..,-4IJOD°C —
w0 000°C n

Jo mere bla, en stjernes lys er, jo varmere er den.

Og jo varmere, jo mere energi sendes ud.

Power density

Yisible Region /:
B 1

100

S
10 S00%C | ]
1 1 l/ |
03 04 05 06 07
Wavelength (pm)
Visible
Her en graf, hvor farverne er byt- 608 light
tet om. ' 2500 °C
Jo varmere et legeme, jo mere blat 0.01 -
lys er der i den udsendte straling. Ultll'_a\.;::)Iet
i g
Incandescent light bulb
0.00 . I ' I :
0.20
4000 °C
> ]
2
§0.10 —
E
0.00 I . I :
1.00
5800 °C
0.50 —|
| The Sun
0.00 : I ' I ,
2000 1600 1200 800 400

Wavelength (nanometers)

fd.valenciacollege.edu/file/fsalman/Chapter%207%20part%203.ppt

Lys fra forskellige kilder:
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violet

Dagslys indeholder nogenlunde lige store
mangder af alle "farver”.

red

— orange

yellow
— green
—{ blue

T
daylight

relative intensity

_‘ : b H H
o e : En glgdelampe udsender mest i de rgdlige og

wavelength (nm) gule nuancer, sa den ser mere gul ud.

Vi kalder det for en ’varm farve”.

relative intensity
——e

700 €SO0 600 SSO SO0 450 400
wavelength (nm)
http://www.bwsmigel.info/ GEOL.115.ESSAY S/Gemology.CCStones.html

Sparepeerer er bygget op som lysstofrgr. De
indeholder kviksglv.

http://trade-offers.bloqspot.com/2010/01/compact-f|uorescent-lamp-tradeoffer.html

Visible light Ph:sphor
i — OIS —. .~ substance
Emission of ety
UV radiation 7 Impuise
(=0
o)
== Q\—‘///
>\.\ e

http://www.osram.com/osram_com/Lighting Design/About Light/Light %26 Space/Characters of light generating /Discharge lamps/index.html

UV Rays "Excite" Phosphors, Making Them Kviksplv exciteres af
Fluoresce or "Glow" elektroner, der pi-
sker” frem og tilbage
— (50 Hz ) og udsender
. 3 t{:P = UV-lys. Dette UV-lys

— ' exciterer igen et fos-
for-pulver pa indersi-
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den af raret.

Kilde: http://www.naturalux.com/NaturaLux_Lighting Filters UVinfo.htm

Sammenlignet:

Dagslys Glgdelampe Lysstofrar

Kilde: http://www.arkilys.dk/lyskild.html

10 1 Spekter fra Sparepare:

08 1 Som det ses har det nogle alvorlige "pig-
ge" i spektret, hvilket ger at det normal
ikke vil blive opfatte som et behageligt
leese lys.

http://www.prolys.dk/lysdiode.php#A-bulb

300 400 500 600 700 800

nath in Nanometer

Lys fra en A-Paere

Her ses sparepare-lys sendt gennem
et prisme.

Det ses at ikke alle farver er i lyset.

Det ser dog nogenlunde hvidt ud for

vore gjne. Lyset fra en alm. gledepasre. eller en kvalitets Lysdiode
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Spectroscope |
Source ,.- fi g ¢ Resulting Spectrum

Brigth lines
characterizing the gas

’
f
i
/ \
# T l
/ : T
3

The same gas butcold Darkabsoption lines
transmitting light . f characterizing the gas

e
—_—
\

\
53
A

7500
7000

6500
6000

Light St

5500

Prism
Helium G

Lamp 4500

Photo?raphlc —
Film < g 4000
http://www.abcdefrance.com/Atomic%20Structures/Spectra-emission-Absorp.html

Farvegengivelse:
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Til venstre en &delsten set i dagslys, til hgjre i
gledelampe-lys.

Igen:

Lys fra en A-Pazre

Huvis det lys, der sendes ud fra en lampe,
ikke indeholder den farve, som et objekt
har, kan den jo ikke reflekteres.

Derfor ser ting forskellig ud i forskellig
belysning.

Lyset fra en alm. gledepasre. eller en kvalitets Lysdiode

Det venstre billede er taget i alm.
Lys, dagslys.

Billedet til hgjre er taget med en ha-
logenpaere

Kilde: http://www.fullspectrumsolutions.com/cri_explained.htm
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Billeder
taget med
forskellige
lyskilder.

Kilde: http://store.lunasealighting.com/cri.html

Forskellige typer udformning af lysdioder.

bkl R

Molded
Der er E&%’;y
en lille s
skal i
dioden,
sa lyset
kastes
fremad.
Plus en — Anode
linse. Lead

Cathode Reflectin
Lead Cup 9
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Elektronerne igennem lysdio-
dens materiale exciterer atom-
kerne.

Her er det ikke pga. varme,
som i en glgdepere.

Nar elektronerne falder tilba-
ge, udsendes en straling, en
foton.

Farverne opstar pga. den af-
stand, elektronerne hopper!

Det er altsa ikke plastens far-

ve, der bestemmer lysets far-
Ve.

Se interaktiv Java applet.

Particles
2001 HowStulfWaorks

_I-Iow Atoms Emit Light

.

1. A collision with a moving particle
excites the atom.

2. This causes an electron to jump to
a higher energy level.

3. The electron falls back to its
original energy level, releasing the

extra energy in the form of a light Light
photon. Photon

http://static.howstuffworks.com/qif/fluorescent-lamp-atom.qgif

Epoxy Lens Dome

% GaAsP ax:

......

€ GaP & &S
&=~ N-doped S et

Substrate

- ,/—_i\\

Orange

o
Voltage

LED Material

http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/leds/basicoperation/index.html
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Kredslgb:

Opbygge lysdiode-kredslab:

Ohms Lov: U=I-R

Omformet: I==-U

1
R

Svarer til ret linjes ligning Y =aX +b

Skitse af Delta Uforward for forskellige lysdio- — f/—
der: E 80 _f
§ ]
Hvis der settes for meget spaending pa, stiger é 80 71
strommen “pludselig” T I¥ 1
g " [/l |/
a /f 1/
2
= / /f
DD 1 2 3 4

LED Forward Voltage (V)

Batteriet skaber 12 Volt.

R1
§ 680 Der er ca. 2 Volt over en lysdiode.
12v 2
T Resten skal veere over en modstand.
! D1
LED Ellers lgber der for meget stram igennem lysdi-

oden, s den smelter.

M

En LED lyser pant ved 15 mA.

For at spaendingerne passer, skal der vaere 10 Volt over modstanden.
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Modstanden skal altsa vaere: R = y_ 10 =680 Ohm
I 0,015

Fumlebradt

Vha. et fumlebreedt er det meget let at opbygge
en test-opstilling.

Komponenter og ledninger kan szttes ned i hullerne.
Inde i fumlebraedtet er der metalskinner med fjedre,
som skaber kontakt til ledninger og komponenter i
forskellige huller. Skinnerne er arrangeret i sgjler og
reekker, fx som vist herunder.
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B-hole channel

Her et eksempel pa opbygning af et kredslgb:

+5

Vi skal bare ikke bruge en IC, men en modstand
og lysdioder.

Husk, den laengste ben er den “’Plusseste”

Seet flere i serie: Hvad er der rad til ved 12 volt, som fx i en bil ?? Beregn formodstand !
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Lysets farve bestemmes af materialet, dioden er frem-
stillet af. En del dioder udsender energi i det infrargde
omrade, der ikke er synligt. Bglgeleengden er ca. 900 a -

nm. flatl"

Strgmmen gennem dioderne, nar de skal lyse, er om-
kring 20 mA, og spandingsfaldet over dem er ca. 1,5 til
3 Volt afhaengig af type og farve.

Hvide lysdioder:

Det er sveert at lave hvide lysdioder:

Lyspulver.

Nar en UV-strale rammer pulveret,
bliver elektronerne exciteret, og ud-
sender lys ved tilbagefald.

Forskellige typer giver forskellige far-
Ver.
Blandes pulveret, kan man opna

a0 450 S0 660 600 650 7oo hvidt” lys.
Belgelangde [nm]

Genial animation: http://science.shcc.edu/physics/solar/sciencesegment/bohratom.swf

Hvide lysdioder lavet af UV + 3 typer
lyspulver.

JweiBes Licht )

http://de.wikipedia.org/wiki/Leuchtdiode

Blandes red, gran og bla lys fas
“hvid”. _—

Men spektret er ikke kontinuert. lkke 400 500 500

. . Wellenlinge / nm
alle farver optraeder i det ’hvide lys”.
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1 Phosphor

Hvide lysdioder lavet af BIla lys-
diode + lyspulver, der giver gult
Iys. - weiles Licht

Spektret ses nedenunder.

http://de.wikipedia.org/wiki/Leuchtdiode

)

|
400 500 &00 Wellenlange / nm

i ‘+‘- gy Kilde: Elektor 2/07
b blue ellow - - . -
LED ‘ + Ao Oversigt over mulighederne for at lave hvide lysdioder.

& 3 Phosphors

RGB triple
LED + +

Anatomi af en hvid lysdiode. Phosohor @
Coating ——
\ ‘. Emlt:‘ed
Electrodes ™, \ ght
y _.\%/_Dlode
£
Y
Terminal— —Transparent
4 Polymer
Pins J Caging

http://www.olympusmicro.com/primer/lightandcolor/lightsourcesintro.html
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Frekvensindholdet er ikke ensartet. Phosphar-Bksad White L FDErnsiasicn; Spaotiim
Ta | =< BlueLuminescence
;g ML = = Phosphorescence
Sosf @Y <= TotalEmission
2 . i
© - e | oy -
: £ ool Figure 7
Lysdiodespektrum: g O
. g 0.4
Spektret fra en bla + gul: S
éo.
(]

450 650
Wavelength (Nanometers)

Hvad med IR lysdioder ???

/-segment.

Et 7-segment, - egentlig 8-segment, - bestar af 7
lysdioder.

Lysdioderne hedder standard fra toppen og hgj-
re rundt: a, b, c, d, e, f, og i midten g.

Find benene til de enkelte dioder:
( Lav datablad )

Typer: CA. CK.

Vi skal have lysdioden til at blinke:

Oscillator:

4093 Gate:

Kondensator

Modstand.
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o
Rising . Falling edge
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' Clock Width
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Vi skal prove at koble en LDR-modstand ind i oscillatoren.

LDR modstande:

Af: Valle Thorg

Side 27 af 28
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LDR modstande, eller Light Depended Resistor er mod-
stande, der er lysfalsomme.

Findes i 5 mm diameter eller 13 mm diameter.

o @

Resistance as a function illumination
Til hgjre en graf for modstanden ved forskellige belys-
ningsstyrker. Bemerk logaritmisk skala.

1000
Typisk mgrke modstand = 1M, Typisk modstand ved lys = -
2K til 4 K. $ 100

s N

E 10 ™

T 10 ™~

=
01
o1 10 10 100 1000 10.000

Lux

R. pr falder 100 til 200 Kohm / sek til den nar den resistans, der svarer til lysstyrken, den far. Den er ikke sarlig hurtig
"

Til hgjre vises spektral respons. Spectral response

100%

0% ’\
B \

T0%

B0%
50% \

A40%

Relative response

20% // N
o L

0% AN RN AN AN RN RN ENE NN INEEENN]
350 400 460 500 540 580 620 660 700 740 TEO 820 870 920 100
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To—
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