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Oplaeg Varme i elektronik, uge 39:

Elektronik arbejder bedst ved temperaturer mellem nul og 80 grader C. — men nogen gange skal
elektronik arbejde under ekstreme forhold. Det kan vare ekstrem kulde, eller under meget varme
forhold.

Nogle gange optraeder der endog ret store, gentagne temperatursvingninger, og det er nok de varste
betingelser, man kan byde elektronik.

De fleste materialer har en varme-udvidelseskoefficient. Derfor vil ogsa elektronisk udstyr udvide
sig og treekke sig sammen ved temperatursvingninger. Dette vil pavirke print og komponenter, idet
forskellige materialer har forskellige udvidelseskoefficienter. Kobberbaner kan lgsrive sig fra
printpladen, komponenter og ledninger rive sig lgs i lodninger, osv.

Varme generes i resistive elementer sa leenge strammen lgber, og i Semiconductor, dvs. halvledere,
i spaendingsfaldet i PN-overgangene. Disse overgange kaldes for Junctions.
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Herudover er komponenters funktion afhangig af deres arbejdstemperatur. De er anfgrt i datablade
som temperatur-parametre. Det betyder, at deres ngjagtighed skrider ved for lave eller for hgje
temperaturer.

Eks: Efter produktion af fx OPAMP’en Im358, som vi kommer til at arbejde med, maler fabrikken
hvor gode de blev til at overholde funktions-data ved temperaturgranserne.

Er de ret gode, kaldes opampen for LM158, og er en type, der selges til Militere formal.
Er den knap sa god, far den stemplet LM258, og gar fx til Danfoss, til en lidt mindre pris.

Virker den, - men ved mindre temperaturomrade, far den stemplet LM358, og den har vi rad til at
kagbe. ©
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Elektronik skal derfor konstrueres til de forhold, hvorunder det skal arbejde. Fx til store
temperatursvingninger, - og til mange cycles.

En anden mulighed er, at konstruere et apparat til selv at holde sin temperatur i et moderat leje.

Dette kan evt. betyde, at elektronikken skal pakkes ind i en isolering. Men isolering i sig selv kan jo
ikke holde noget varm. Isolering nedsatter blot den hastighed, hvormed varmen udlignes til
omgivelserne.

Eller man kan kale elektronik, enten med passiv eller med aktiv kgling, fx med luft eller veeske.

For at kunne konstruere elektronik til de beskrevne forhold, kraever det, at konstruktaren har styr pa
en reekke fysiske forhold. Fx:

e Hvad er varme ??

Hvorfor bliver elektronik varm, nar der lgber stram. Fx hvorfor bliver fx et varmelegeme
varm ??

Pa hvilke mader kan man flytte varme ??

Hvordan virker isolering ??

Hvordan maler man temperatur ??

Hvordan far man elektronik til at holde en bestemt temperatur ??

Hvordan fungerer temperatur-styring og regulering ??

Hvordan regner man pa varme i elektronik ??

Osv.

Varmeprojektet streekker sig over hele uge 39.

Det er et SO-projekt, og der er eksamen i SO. Derfor er det allerede nu en eksamens-forberedelse,
der gar i gang.

Det projekt der veelges at arbejde med, skal beskrives, sa det kan eksamineres til SO-eksamen.
Derfor kan det veere en rapport, en PPT, eller en form for formidling, der kan gennemgas til jeres
SO-eksamen pa ca. 10 min. Den form der velges, skal afstemmes med jeres studieretningsfags
natur. Forhgr jer hos jeres lerere.

I skal arbejde med jeres teknikfag plus mindst 1 fag fra jeres Studieretning. Vi har jo forskellige
studieretninger, sa derfor vil jeres projekter naturligt blive forskellige.

Arbejdet foregar her i EI det meste af tiden, men herudover skal | hver iser opsgge ngdvendig
undervisning / information / hjelp hos jeres respektive studieretningsfags-lerere.

Aflevering / Produktkrav:
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Der er ikke krav om et egentligt fysisk produkt, da det jo er et SO-projekt. Men det er en god ide at
teste varmeafsatning fx i en LM7805, hvor strammen bestemmes med en belastningsmodstand — pa
fx 18 Ohm.

Men der skal laves noget, der kan bruges til mundtlig SO-eksamen til den tid. Derfor skal der
fokuseres pa SO-malene. Hvordan gribes et projekt an, hvilke metoder, - osv.

Der skal mindst laves et par beregningseksempler pa et varme-bortskaffelses-problem.
Og der skal laves noget, der kan regne !! Fx en hjemmeside, et Excel regneark eller ??
Brug ikke de eksempler, jeg har givet i materialet, - find nogle andre !!!

Herudover skal der laves en simulering i ORCAD

Det vasentlige at forsta er at man kan opfatte varme og varmetransport som Ohms lov.

Det er ikke i denne sammenhang interessant at arbejde med forceret kagling, med luft eller vand.
Det er alt for kompliceret i forhold til fysikken og matematikken !!

Til fremleeggelse kan der veelges at lave en PPT, et Word Dokument, en Prezi-fremvisning,
YouTube Tutorial, Screen cast, eller andet, afhaengig af jeres studieretningsfags natur.

Jeres arbejde skal ud over jeres SO-eksamen ogsa bruges til en gennemgang her pa klassen.
Fremlaeggelsen skal vare mindst ca. 10 — 15 min.

Der laves en afleveringsmappe pa Uddata, hvor I uploader jeres arbejde.

Grupper:
Max 3 pr gruppe. Helst kun 2!!

Grupperne bgr laves sa alle har samme studieretningsfag !!

Malgruppe:

Der skal vaelges en relevant malgruppe for jeres arbejde. Malgruppen kan fx veere Teknikere og
Fagfolk!

Husk, at der til SO eksamen ogsa bade er en eksaminator og en censor. Den ene er humanist, den
anden er naturvidenskabelig.

Tidsplan uge 39.:

Vi har alle dage.
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Jeg har nogle relevante dokumenter, vi vil gennemga. Enten sammen, - eller | leeser dem selv!!
Onsdag over middag vil dansklerer Allan holde et seminar om SO.
Vi bruger noget af fredag til fremlaeggelse.

Tilhgrende dokumenter:

Black Body Radiation

Om Varme

Om temperaturmaling

Om varme i elektronik

Evt.

Laes evt. om Jordens Energibalance, og om Isolering.

SO:

Design & Innovation: Ideer:

Designe, metoder til at kale / isolere

Idégenerering

Ny anvendelse af kendte produkter og materialer eller nye opfindelser
til isolering eller afkaling.

Brug de forskellige metoder til idégenerering, -vurdering og
praesentation.

Forklare valgt emne / varme / Youtube,
Kom/It

PowerPoint og planche.

Hvem er malgruppen?

Sproglig formidling

Design og layout

Praesentationsteknik

Naturvidenskabelig: Varmeleare:
Varmeledning, Konvektion, Varmestraling,
Emissionskoefficient mm.
Isolering

Fra bekendtggrelsen: Eleverne skal:
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forholde sig analytisk, reflekterende og innovativt til tekniske udformninger og lgsninger
i omverdenen og til anvendt videnskabelig viden

fa indsigt i at planleegge, beskrive og gennemfare selvsteendige projektforlab og konkrete
projekter

udvikler deres evner til at sgge, bearbejde og formidle relevante informationer

fordybe sig i en konkret fagspecifik problemstilling

kombinere teori og praktisk arbejde

inddrage og anvende elementer fra andre fag, herunder i serlig grad studieretningsfagene
opnar viden og erfaring i projektbaserede metoder

selvsteendigt arbejde bade individuelt og i samarbejde med andre

kunne inddrage historiske, kulturelle, gkonomiske, produktionsmassige og miljgmaessige
aspekter i projektarbejde

X

XXX [ X | X

Fokusomrader:

idégenerering

informationssggning

X udarbejdelse af projektbeskrivelse og tidsplan
foretage idéudvikling

gare rede for og udarbejde en produktudviklingsplan
udarbejde kravspecifikationer

anvende CAD til formgivning

gere rede for kvalitetsaktiviteter i en virksomhed

x

X fremstille prototype

X anvende og foretage hensigtsmaessigt valg af maleinstrumenter

X foretage relevante malinger

X udfare analyse af maleresultater

X udarbejde diagrammer for og foretage opstilling af enkle elektriske kredslgb
foretage en enkel programmering
genkende interfaceteknik, datakommunikation og CIM

« foresla egnede materialer/komponenter til en given anvendelse, herunder tage
miljgmaessige hensyn

« foretage valg af passive komponenter, almindeligt forekommende halvledere, linezre og

digitale kredse i forbindelse med konstruktion af kredslgb

foretage A/D-D/A-konvertering og gare rede for forskellige konverteringsprincipper
X foretage diagramtegning

Foretage printudleegning ved hjelp af CAD og fremstille trykt kredslgb under
hensyntagen til elektriske og mekaniske forhold

udvikle interfaceelektronik og software til opsamling af maledata

X konstruere systemer til styring, regulering eller overvagning

anvende en microcontroller til realtidsprocesser

genkende teknikker inden for tradlgs og tradbunden datatransmission

Arbejdsform:
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Individuelt arbejde

Gruppearbejde

Projektbaseret undervisning
Emneundervisning

Leererstyret undervisning

Teori

Veerksteds- og laboratoriearbejde

Forsgg, eksperimentelt arbejde

Mundtlig formidling

Skriftlige arbejder i form af projektrapport
Samspil med et eller flere af elevens fag i studieretningen
X Inddrage viden fra andre fag
Projektfremlaggelse med opponenter
Uddybende samtaler

X

x

X

XXX [ X

X

Timer pa skolen: Hele ugen, incl. pendlere

Elevtid: 5t.

Faglige mal for projektet

Projektet skal treene, at eleverne kan:

e Forholde sig analytisk, reflekterende og innovativt til tekniske udformninger og lgsninger i
omverdenen og til anvendt videnskabelig viden.

e Sgge, bearbejde og formidle relevante informationer, fordybe sig i en konkret fagspecifik
problemstilling

e Inddrage og anvende elementer fra andre fag, herunder i serlig grad studieretningsfagene, i
projekter, der samtidig understatter de gvrige fag i studieretningerne

e Valge og anvende skriftlig fremstillingsform til forskellige teksttyper

e Dokumentere viden om og anvende forskellige formidlings-og preesentationsformer

e Udvikle kommunikative feerdigheder, skriftligt og mundtligt, iseer ved formidling af
videnskab og teknik

e Udvalge, behandle og formidle centrale flerfaglige emner i en skriftlig opgavebesvarelse

Kernestof
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e Formidling og formidlingsteori

e Prasentationsformer og —teknikker

e Kommunikationsanalyse

e Opnaelse af viden og erfaring i projektbaserede metoder

e Inddragelse af historiske, kulturelle, gkonomiske, produktionsmaessige og miljgmaessige
aspekter i projektarbejde

e Mundtlig og skriftlig formidling

e Anvendelse af viden fra andre fag i uddannelsen.
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