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Al
ArLADNING AF KONDENSATOR
Opbyg falgende kredslab:
UT|_ =70%
LT|_ =50%

Nar knappen har veret aktiveret, gnskes lys i D1 i 30 sekunder.

_t
.e RC

Brug formlen U.=U

start
Beskriv kredslabet
Find komponenter.

Forklar tolerance — begrebet.

Af: Valle Thorg Fil.: Ovelser analog Side 1 af 16
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R = €= LzD, QP/AFLADYING (DEY)

Opbyg dette kredslab:

1. Indstil oscillatoren pa firkant, 4 [V] pp.

2. Mal med Scoop Ui, 0g Uyt ved hhv.
500 Hz, 1 KHz og 5 KHz. Tegn grafer
og forklar.

3. Ombyt modstanden og kondensatoren,

0g gentag punkt 2.

4. Adder en DC-spa&nding, fx. 4 [V] til
generator-signalet i punkt 3 vha.
Offset-knappen pa oscillatoren. Mal,
tegn og forklar. Prgv at variere offset-

uin R1 Uout

; | O
1k T
4vpp C1 —

| i

1
® 220n

_ 4y —=
spandingen. =
. . O
5. Byt igen modstand og kondensator
tilbage som oprindelig, og gentag
punkt 4.
Af: Valle Thorg Fil.: Ovelser analog Side 2 af 16
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A2

Opbyg dette kredslgb: Uin Tk Uaut

R =1 Kohm, C =22 nF, U;, fx 2 til 4 Volt

sinus. T Z2nF

A) Mal Ui, og Uy i Samme scoop-billede. lagttag, hvad der sker ved stigende frekvens. Tegn
ved forskellige frekvenser, og forklar.

B) Mal sammenhgrende veerdier for Uy, 0g Ui, ved forskellige frekvenser fra fa Hz til 1
MHz. Udregn forsteerkningen i dB og indtegn den i et BOODE-PLOT. Frekv. ud ad en
logaritmisk X-akse, og forsteerkningen i dB opad Y-aksen.

C) Varier frekvensen, og find den frekvens, hvor U, er forskudt 45 grader i forhold til U;p.
Kontroller om det nogenlunde svarer til den frekvens, hvor Xc = R, og at forstaerkningen
er faldet til 0,707 gange.

D) Byt modstand og kondensator om og gentag A), B) og C).

Af: Valle Thorg Fil.: Ovelser analog Side 3 af 16
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Opbyg kredslgbet:

NOWN=UNY. OP-AUP

Lin
Lot

Uee = 15 [V] split- T *
supply. * Fil
R1=10K, R2 = 10k
100 K.
Uin = sinus hhv. =3¢
trekant, 1 [V]pp 100kS2
symmetrisk om 0. L Lvn
Frekvens = 1 KHz == 0wl = 0ol
1. Tegn graf af Uy, 0g Uin. Udregn A™ bade teoretisk og ud fra maling.
2. Byt modstandene og gentag 1. Forklar endringen og dens betydning for

kredslgbet.
3. Med R1 = 100 K og R2 = 10 K forgges Ui, til 5 [V]pp. lagttag Uy Tegn og

forklar.
4. Fjern R2. ( dvs. R2 = uendelig stor ). Tegn og forklar, ogsa ud fra ligninger.

Med R1 = 100 K og R2 = 10 K forgges frekvensen gradvis. Ui, settes til firkant,
med amplitude efter behov. Indstil, sa den "slgve" Uq tydelig kan ses. ( =
SLEWRATE = SR). Mal SLEWRATE, tegn og forklar.

Passer SR med formlen: SR=2-7-f -Ug, ..« hvor fer den frekvens, hvor der
lige ngjagtig ikke kan ses en ret linie pa Uqy: pga. Slewrate.

Af: Valle Thorg Fil.: Ovelser analog Side 4 af 16
Udskrevet d. 04-12-2012
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A4
/7 /D
IWVERTING OP=-AINP
Opbyg dette kredslab: -
100ks:
R1 = 100 Kohm, R2 = 10 Kohm, i
Uin er hhv. sinus og trekant symmetrisk Rz
omOV. I':n 15:? ~. ot
A) Mal Uout og Uin i samme Scoop-billede ved ca. 1 KHz.
Forklar og tegn graf under hinanden ( 10x10 cm).
Angiv A" dvs. forsterkningen, savel malt som teoretisk. Forklar.
B) Frekvensen forgges nu samtidig med, at Uout iagttages. Uin holdes konstant.
Sammenhgrende verdier for frekvens, Uin og Uout noteres.
C) Tegn Boodeplot for forsteerkningen, dvs. A" er en funktion af frekvensen.
Angiv pa grafen hvor 3dB-graensen er. Angiv tillige bandbredden for forstaerkeren, og
haldningen pa den aftagende forstaerkning. ( Males i dB/dekade )
D) Nu monteres en ca. 22 nF kondensator over R1, og B) og C) gentages.
Af: Valle Thorg Fil.: Ovelser analog Side 5 af 16
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A.5
OQP-ANP ZNSRETTER
Uin =1 KHz Uin {-"ﬁ"- M 34.58 01 =1rd148 (c} Lot
— Zhelastning

@velsen opdeles i 3 dele, med hver deres belastningssituation.

1. Belastningen er en modstand, fx 1 Kohm
2. Belastningen er en kondensator, fx 1 pF
3. Belastningen bestar af begge ovenstaende i parallel

For hver af de tre situationer, undersgges signalet i punkt B & C, nar punkt A patrykkes en sinus.
Undersgg og forklar endvidere, hvordan U, reagerer pa &ndringer i amplitude og frekvens pa Uipn.
Tegn og forklar for alle situationer.

Undersgg for forskellige kondensatorer ( fx. 330 nF ).

Mal Slewrate.

Tjeck do med Orcad !
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A6

HKONPARATON

Her er vist 3 forskellige komparator-kredslgb:

1)

2)

3)

4)

Inverterende komparator:

Undersgg kredslgbene (A) til (C) og
beskriv. Opstil teori og ligning for
funktionerne.

Beregn og mal Ut og Lt.. Kommenter

resultatet. Tegn graf for (A), (B) og (C)
ved Ui, hhv. sinus og trekant, 1 KHz.

Ikke inverterende komparator:

Samme spargsmal som 1) og 2)
ovenover, men nu med en ikke
inverterende komparator !

Komparerings-spandingen indstilles i
sidste diagram til 5 VVolt. Undersgg
somil)og 2)

in ()

Fi1
Bk

Uaue (2]

Lot [T

Husk, potmeteret skal have paloddede ledninger |

|

' L

Af: Valle Thorg Fil.: Ovelser analog Side 7 af 16
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TAZLLER & MULTIPLEXZH

Der opbygges et kredslgb som vist til hgjre:

a) Undersgg Uqy, nar teelleren teller
binert, og opad.

b) Indstil teelleren til BCD, og forklar
igen output-signalet.

C) Lad teelleren teelle nedad. Gentag a) &
b).

d) Belast Uy med en modstand af
samme veerdi, som de gvrige, 0g
forklar output-signalet. Prgv for
forskellige af ovenstaende situationer.

4051

Flus 10 W

Beskriv kredslgbet og forklar dets funktion. Flus 10 W

Uaut

Husk 2 stel

]

C B A
Teellerad2a

Clock
Husi ofiset

Opbyg ferst telleren og afprev denne. Monter 4 lysdioder, med formodstand. Husk offset pa

oscillatoren.

Jam - eller preset-indgangene er indgange, der kan bruges til at satte teelleren til en start-veerdi.
Dem skal I ikke bruge i denne gvelse. - Men de evrige indgange skal “defineres” - hgj eller lav.

Nar teelleren virker tilsluttes den analoge multiplexer. Det er en kreds, der kan bruges til at koble en
af 8 indgange til en udgang, eller omvendt, idet den er bidirektional. Fx. kan den bruges til at veelge

blandt 8 mikrofonsignaler.
Her er det spaendinger, der ledes til udgangen.
Den indgang, der er valgt, styres digitalt.

Husk “enable”-indgangen. Undersgg, hvad den gar.

Af: Valle Thorg Fil.: Ovelser analog
Udskrevet d. 04-12-2012
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POV 2R=-SUPPLY

A8
Feks.
Uig MIESDSS -
s oA N
= i
— AN — 8
Tk i
154 ] Ra POT
R1 <1k BCH47A W R3
fd 1k 10K R4 ;1 k
D1 Dekademodstand
8.1
O » . o —
0
a) Opbyg ovenstaende. Beskriv kredslgbet. Der skal monteres en 100 nF kondensator fra
basis af Q1 til stel. Ellers kan der opsta selvsving.
b) Indstil Ugy til 10 [V], og mal alle spandinger i kredslgbet. Kommenter & forklar. Beregn
IRl 0g |R2-
c) Undersgg spendings-stabiliteten. Lav graf for Uy = f( lout ).
( Uout males med varierende Ryast, 09 loyt beregnes! ).
d) Opgave C) udfares igen, men med en 7812. Ifglge databladet er det obligatorisk, at

montere to 100 nF kondensatorer pa hhv. indgangen og udgangen.

=GTE12

=MD
1 3
I’IDDH CEI 100N
2 2
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Opbyg kredslgbet:. Mal U gp ved U = 15
V.

Forklar kredslgbet. Vis beregninger.

Riast = 470 ohm. Mal for varierende U (0
til 25 Volt ) sammenhgrende vardier for U
09 lpast

Redegar for, i hvilket omrade, kredslgbet er
aktivt. Tegn graf og forklar.

Lad U veere 15 Volt. Mal for varierende
Riast, (10 K til 0 Ohm ) sammenhgrende
veerdier for R as 09 lpast. | hvilket omrade er
kredslgbet aktivt.

Tegn graf og forklar.

Gentag med en LM7805

Gentag med en FET-transistor

o

EEBLC

/éﬁ 256C

DSG

Rlast
[RIF1kies B0z

Ucc

330 ohm

In

] stest

t BF 256 C
]

T Arnperernster
12,

FRlast
[R1/1 ka2 B0

Af: Valle Thorg Fil.: Ovelser analog Side 10 af 16
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A.10
PLOBSINTZGRATOR & DIFF2RENTIATOR
100ks:

1) Patryk Ui, en firkant pa ca. 1 e 4 TuF

Hz og 8 Volt pp. Undersag o H

Uout ,tegn og forklar N e M52 . "
2) Opstil en ligning for E+ .

haldningen i Volt/Sek. pa 1 Il 1 _E.

Uout. Sammenlign teoretiske 1 EHQ

og malte veerdier. !

[’E‘] """'mD " (C1 Ueut

Differentiator: fl>—""_'
3) Forklar kredslgbet. .j— L
4) Ved Ui, = en sinus verificeres

det teoretiske BOODE-PLOT.
5) For Uj, = firkant, 4 Volt pp

undersgges og forklares

signaleti A,B&C
6) Som 5), men med trekant.
Af: Valle Thorg Fil.: Ovelser analog Side 11 af 16

Udskrevet d. 04-12-2012
21:33:00




% %]Wy/!\]@@@ Wg@gg’ 2 Version

All

PUSH-PULL-BREDSLDB.

Undersgg flg. kredslgb. Svar mindst pa
nedenstaende spargsmal. Dokumenter

malingerne med diagram, grafer af

Uin og Uout = f(t), kommentarer, mm.

Q2N3904 = BC337, Q2N3906 = BC327 W i
Forklar hvad “cross over” er.

Flus1a

CIZM3904 Ugut
-

l CI2N3906 Tk R
Udbyg kredslgbet med en opamp. Lm324 =
svarer til LM358. og undersgg igen. Vis graf
for V1, Ubasis og Uout. Forklar !
12
L2M3904 Uout
] —
Tk > R1
4'f Q2N3906
3
Af: Valle Thorg Fil.: Ovelser analog Side 12 af 16
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TRANSISTOR-SIGNALFORSTAZRKER

Al2

Velg ( kvalificeret ) en C1. Som
transistor bruges en BC547 11,
Rb2 = 22K, Re = 2,2K.

Mal DC-spandingerne i
kredslgbet.

Lco=15%

10K
C2 Unout

Tu

Mal Uout / Uin og forklar.

Tegn graf over Uout og Uin

1 Flast
2k > Re

Tegn Boodeplot

Afkobl Re med 10 uF og mal igen
A’ og tegn Boodeplot

Ucc er 15 Volt.

Mal DC-spaendingerne i kredslgbet og
kontrolberegn.

Det viser sig, at Rc er for stor fordi Ucq er for
lille. Udregn en anden Rc sa Uc svarer til halv
forsyningsspaending.

Gentag malingerne.

Beregn og mal A*. Tegn og forklar.

Optegn Boodeplot

Afkobl RE med 10 uF og mal igen og optag
Boodeplot.

Belast Uout med en 3,3 Kohm modstand. Mal
og Kontrolberegn A".

100k
Fb1
Zin
L

10K
Re Cout

Q1 —
100UF

100uF

Rb2
15K

BCS47B

RE
330

Af: Valle Thorg
Udskrevet d. 04-12-2012
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A.13

QPANP

Opbyg viste opstilling og patryk en U1A g
speending pa fx 10 til 50 mVolt. PP. 303

Foretag malinger af Uout ved forskellige 20mv |, v 1
frekvenser, fra fx 0,1 Hz til 100 KHz. Flest 2 e

ved de interessante steder” — eller l

4
“Ekstremaerne”. Im3ss R1

beregninger, og tegn Boodeplot. Angiv pa
grafen, hvor R1 = XC1 osv.

Forklar malingerne ud fra kredslgbet og IfH

Formindsk C1 til 1 nF. Kontroller teoretisk
og ved maling, hvor knakket nu ligger.
Tegn og forklar.

C2 formindskes nu til fx 1 uF og gentag 3).

Hvis to ens kredslgb sattes efter hinanden,
hvordan ville Boodeplottet sa se ud ?

Af: Valle Thorg Fil.: Ovelser analog Side 14 af 16
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QPAMP = OSCILLATOR

A) o8]
Opbyg kredslgbet. Mal Uoutl og m
Uout2. Forklar virkemaden ! 100nF

4
B) 00k < IE\
Hvad bestemmer amplituden af /w( !
Uoutl ? Forklar. Angiv formel ! 3 8
C) '

Beregn en teoretisk frekvens med de
givne komponenter. Er der
overensstemmelse med det malte ?

D)
Udled en generel formel for
frekvensen !.

R3=22K

(__ RS
Sammenlign med flg. formel 4-R1-R2-C

E)
Skift C ud med en pa 33nF. Mal igen. Kontroller formel.

F)
Mal Ic vha. en lille modstand i serie. — Der ma ikke veere andre ledninger fra scoopet forbundet !
Hvorfor ? Tegn og forklar !

Af: Valle Thorg Fil.: Ovelser analog Side 15 af 16
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QP-AMP OSCILLATOR.

Mal signalet i punkt (B) og (A) i samme Scoop-billede. Tegn
graf.

Indtegn ogsa signalet i ( C).
Forklar kredslgbets virkemade.

Hvilken indflydelse har R1 ? og C1?. Hvad sker der hvis de
&ndres ?

Hvilken funktion har R2 og R3 ?. Hvad sker hvis de &ndres ?
Vurder den malte frekvens i forhold til den teoretiske!

1

+2.R-Coln[ Re
R, +2-R,

Andrer frekvensen sig hvis forsyningsspandingen andres ?

f

teoretisk —

Hvordan kan Duty-cyclen a&ndres ?

(&)

23n 5

.|||_4

Af: Valle Thorg Fil.: Ovelser analog
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