COS-PYELSE

Under gvelsen laves notater,
som senere bruges i den
efterfglgende journal !

Antenne MC14093

Opgave 1: Uout

A): Opbyg flg. kredslgb:

Tilslut til 12 Volt. .
00

De to indgange er

kortsluttede, og forbundet til h47;‘1_¢@
en ledning p& ca. 10 til 15 hﬁi@ =) e,
cm. Y g r e

o o A
Mal med et scoop pa udgangen. -—’—_[EJ (H) 4=

S2C5- 23000

FUNCTIONAL DIAGRAM

Undersgg udgangen hvis indgangen er 0, ( forbind til 0 Volt =
stel ) og hvis den er hgj ( forbind til Plus ! ). Passer dette
med sandhedsskemaet ?

Lad indgangen svave, dvs. ikke forbundet til noget.

Hvad ses pd scoopet? Forklar hvorfor. Beregn frekvensen.
Tegn graf min. 10x8 cm.

o

Hvad er Uout high i % af Ucc ?

MC14093
B): Opbyg nu fglgende:

1|a vDD
Mal med scoop Uci 09 Ugue 1 e vy 48 Uout
samme billede, dvs. begge 2lp
scoopets kanaler skal bruges.

Bestem frekvensen. Bestem Ug, C1 - 10k R1
og Lr,. Bestem Ur, og Lpp i
procenter af Ucc ( Uge = -
Forsyningsspaendingen ) 0

|

11
—
o
o
=3

Af: Valle Thorg =) =) side 1
Udskrevet d. 10-09-08 W&@vgé

Fil: Digital Ovelser.doc




Passer procenterne ogsd hvis Ucc haves til 15 V ?( Max 15 V)
Hvad er Uout wmax og Uout wiy ?

Hvor lgber strgmmene ? Kan der siges noget om Iout ? Hvad er
Iout Max i givne kredslgb 2?7

Skift modstanden ud med en anden. ! Prgv ogsd med en anden
kondensator. ! Kan der udledes noget som fglge af
udskiftningerne. Er der proportionalitetsforhold ? Sat to

kondensatorer i parallel / hhv serie. Hvad kan udledes ?7?
Tegn og forklar. P

Passer de beregnede frekvenser nogenlunde med flg. formel ?

1

[1z]
Un Ucc—LTLj

f=

L. Ucc—Urn

Kan der udledes noget ud fra formlen mht. R, C og frekvensen
2?7

R-C-m(

C): Nu tilfgjes yderligere en MC14093
modstand og et par dioder: 14

Uout

M&1l igen. Tegn og forklar ud 2
fra kredslgbet og grafen, der
vises pa scoopet.

Progv evt. med andre modstande.

c1 L 14148
Lod nu ledninger pd& 2 stk. 100 100n 1K D2 1n4148
Kohm trimmepotmetre. Udskift — R2
Rl og R2 med disse og prov at 0 0
endre modstandsvaerdien. -
Forklar.
égék\;:\lfii cTi}.IOJig—O9—O8 WE@S’E side 2

Fil: Digital Ovelser.doc




D): Forbind flg.: LSt
1A VOD 3 Uout
Mal, tegn og forklar: 2 . Y y——O
D1
p
POT 1
L
CcC1 L
100n | 100K
D2
0
~o
Af: Valle Th N
bdskzovet d.oig—w—oe WE@CCS'E side 3

Fil: Digital Ovelser.doc




IS

VELSE

AFLADNING AF KONDENSATOR

D.2

Opbyg fglgende kredslgb:

1 1 R
2, . J 3 { 2
1 L 2] 2 1k
£ Ri
T 00
o
LED
l §
= =

-0 -0

1
WA Ul-}g
12%dc
=0

o\

UTL = 70
LTL 50

o\

N&r knappen har veret aktiveret, gnskes lys i D1 1 30
sekunder.

t

Brug formlen U.=U,,, e *

start

Beskriv kredslgbet
Find komponenter.

Forklar tolerance - begrebet.

Af: Valle Thorg = ~ Side 4
Udskrevet d. 10-09-08 W&(Lgﬁv

Fil: Digital Ovelser.doc



Opbyg viste
kredslgb.

Undersgg funktionerne af RST,

1

O

A
Bicwk oo R
o—SdENa O LED
Q2
e LE R
Sg 1 14 &il Ier
o [ modstand
o
x
08 175 p
A
colZ 12 gy
017 LED
0
ENA og CLK. forklar.
udgange ??7? - Og Duty

Hvad er frekvensen pd de forskellige

Cycl

en 2?7?27

I databladet star,
counter, hvor 1 <=

at telleren kan bruges til

N <=

10.

” DIVIDE BY N ”

Hvordan forbindes talleren sd& der kan madles en syvendedel af
clocksignalet pa& udgangen.
hvad er Duty Cyclen pa udgangene 27

Hvilken udgang kan bruges ? Og

Undersgg hvordan der kan laves et l@ngere lgbelys med flere

4017

Af: V
Udskr

Fil:

alle Thorwo
evet d. 10-09-08

Digital Ovelser.doc

Side
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TAELLER 4029

Undersgg databladet for 4029.

Monter lysdioder pa udgangene Qa, O,
CO. Husk formodstand.

Set PE til stel, og undersgg nu og forklar
funktionen af de andre styre-indgange.
( CLK, B/D, og U/D ) Indgangene A til D behgves

ikke at vare forbundet til noget endnu.

PE kaldes ogsa Preset Enable. Preset betyder

her at sa&tte nogle udgange til en bestemt
verdi. Denne vaerdi kan sazttes pa indgangene A

til D. Hvis disse alle er sat til O,
virker sa PE 2?2?27

Til hgjre herfor er vist
sandhedsskemaet, hvis telleren taller
binert. Der gnskes konstrueret et
system, der far tazlleren og
lysdioderne til at telle op til 12,
hvorefter der startes forfra med
verdien 5.

Byg og forklar !

Power on-reset. Nar en taller far
forsyningsspending, ved man ikke,
hvor den er i sin tellecyklus. Ikke
for man fx. resetter den ! Overvej,
hvordan der kan laves automatisk
"Power on reset”. Dvs. her er det
Power on Preset til wvardien 5.

Qc, Op 0Og anza
j%:ﬂ mafr
18 ge s
— o oo F—
& be A
T
i
—— /D
hvordan
D c B A | Vard
i
0 0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 1 0 2
0 0 1 1 3
0 1 0 0 il
0 1 0 1 5
0 1 1 0 &
0 1 1 1 7
1 0 0 0 8
1 0 0 1 3
1 0 1 0 10
1 0 1 1 11
1 1 0 0 1z
1 1 0 1 13
1 1 1 0 14
1 1 1 1 15

Af: Valle Thorg rd '~
Udskrevet d. 10-09-08 Wg(LS’;.
Fil: Digital Ovelser.doc
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DYELSE

D.

5

DYELSE IWED SKIFTER2GISTER 4095

4015 [K] F'ITus

Clock O 5

* < o ol

[} E
O =cillatar T RST 23 0

1Hz/ B0 + + =LK Q4 |—
1k ke F 1okR CD4015

3 3

@velsen gar ud pa at analysere og afprgve funktionen af et skifteregister.

Det anvendte skifteregister har nummeret 4015.

1.

6:

Indstil feks oscillatorens signal fra O til 10 Volt. og frekvensen til feks. 1 Hz, sa
funktionen kan iagttages pa de fgrste 4 tilsluttede lysdioder. ( Husk formodstandene

)

Ved hjelp af kontakten pa "D"-indgangen, der blot er en ledning, der kan settes op
til plus, kan signalet vere "0" eller "1".

Sat de n@ste 4 lysdioder pa, sa lyset skiftes gennem alle 8 dioder.
Forbind, sa lyset lgber i ring.

Forbind, sa fgrst 1 lysdiode er teendt, sa 2, sa 3 osv. indtil alle er teendt. Dernaest
reset.

Mal varigheden af reset-pulsen.

Prgv evt. at satte flere fumlebredder sammen !

Lav journal, der forklarer ovenstaende indgaende, incl. hvordan en “D-FF” virker.

Af: Valle Thorg

/H Iy
Udskrevet d. 10-09-08 W&&gﬁ

Side

Fil: Digital Ovelser.doc
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DELAY

U1A 44 UZA 44

Opbyg viste * 1
(E) 1
kredslgb. Us = 10 ; ﬁ%&g“‘% ;O
B B
[V] &1 c1 L ;4
. - me14093 I me14093
Indstil =

oscillatoren, sa
Uout gar fra 0 [V]
til 10 [V] (Ofset
') vha. scoopet.
Velg firkant-
signal.

Tilslut til kredslgbet. Valg frekvens, modstand og
kondensator, sa& kondensatoren bliver fuldt opladt i
punkt (C). Lav beregninger, der viser at ovenstéaende
henger sammen. Fx. 5 Tau = osv.

Ovenstdende vil give et tydeligt delay pa& udgangen,
punkt (D) i forhold til indgangen. Tegn grafer for
signalerne i (A) til (D). Forklar.

Udskift modstanden sa der opstar et lidt stegrre delay.
Forklar.

Monter en diode, 1N4148, parallelt over modstanden fra
(C) til (B). Forklar virkningen.

Vend dioden, forklar igen.

Af: Valle Thorg

r— = d
Udskrevet d. 10-09-08 WE@CCS'E Side

Fil:

Digital Ovelser.doc
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SPA2ZNDINEGSDOBLELS

1) Analyser 10V THAO0F oy THAD0Z g Uout
ovenstaende . b M .
kredslgb og . = 1uF
forklar. - L] [B] L ]

2) Byg op 09 T Tour
undersgg
signalerne
i punkt (A) =
til (D).

( Rl og Cl velges, sa& frekvensen i (A) bliver mellem 1
KHz og 5 KHz.

3) Belast Ugyt med en dekademodstand. Skru ned fra 10 Kohm
til Uout er faldet til 15 Volt. Beregn Ilast og mal
riplen i scoopets AC-stilling. Forklar !

4) Forklar hvorfor 3 udgange kobles sammen som her. Hvad er
betingelsen for at det er tilladt 27

Af: Valle Thorg = e :

Udskrevet d. 10-09-08 Wg&gﬁ side 9

Fil:

Digital Ovelser.doc




D.8
/e
TASLLER = 4029
Vaelg fx. U, til 5 Volt, og
indstil oscillatorens Ugut 1%—PU 6
til at ga& fra 0 Volt til 5 1§—P1 QD_T1
Volt vha. DC-OFFSET-JUSTER. T1P? Q1
=—P3 Qz:jﬂ
. 19 b1k Q3 |-2
A) Forklar tellerens terminaler T—PHE EN 66'7
og deres funktion. S—CLEEZEH
= BIIDEC
18 upowi
MC 14029
b) Forbind, s& 4029 teller binert, og opad. Szt 4 lysdioder

pad udgangene, sa deres logiske niveau kan ses. Tegn graf
for Clk. og Op til Op under hinanden. Lad scoopet trigge
pa den laveste frekvens.

C) Stil om s& talleren taeller BCD. Lad scoopet trigge pad Op.
Forklar.

D) Forbind Presetindgangene P, til Pp til 0 Volt. Forbind Osg
til Preset. Tegn "Preset-pulsen". Vaelg frekvens, sa
pulsen kan ses! Forstgr evt. pulsen 10 gange. Angiv dens
varighed, og forklar.

E) Forklar ud fra datablad ( mediateket/ nettet )
funktionen af Carry In.

Af: Valle Thorgo =) =) side 10
Udskrevet d. 10-09-08 W&@vgﬁ

Fil: Digital Ovelser.doc



45138 / 4520

1. Undersgg fgrst

telleren 4518 og o 3
4520 ud fra Enzable 2 ERM a2 4
datablad. Forklar _EEE%_E_RST ok, 5
forskellene. Clocksignal 1 r) . g |8
=F Fd R3] R4
MC 14518 [} [}
2. Hvad er en BCD-
teller og hvad er
en 4 bit biner LE D3] bg DI
teller ?
b4 NP
3. Byg fgrst op som 4 .
bit binzr teller, éﬁ

hvor udgangenes

status indikeres

ved hjelp af lysdioder med formodstande. Forklar hvorfor der
skal vere formodstande !

4. Brug fogrst en lgs ledning som clock-kontakt indtil det
virker. Dvs. 50 Hz.

5. Monter dernast en pulldown-modstand pa, fx 10 K. - og brug
en stump ledning til at sette op til plus for at tilfegre en
clockpuls. Forklar hvorfor kontakten nogle gange giver flere
pulser. Overvej hvordan dette problem kan elimineres.

6. Set dernast oscillatoren pa. Husk at offsetjustere, sa der
sendes fx 5 Hz firkant-signaler fra 0 til Ucc ind pa Clock-
indgangen.

7. Byg derefter de sidste 4 bit pa, sa der nu er en 8-bit
teller med 8 lysdioder. Forklar hvordan det kan lade sig
gore vha. Clock & Enable-indgangene.

8. Undersgg vha. scoopet frekvensen pad clocken fra generatoren
og de forskellige udgange.

Af: Valle Thorg o~ o~ side 11
Udskrevet d. 10-09-08 W&(Lg&

Fil: Digital Ovelser.doc



DYELSE

4051

D.10

Realicer teoretisk flg. udtryk vha. en 4051 !

F=ABCD+ABC+BCD+ABC

Lad A, B og C styre adresseindgangene pa 4051

A)

Opbyg kredslgbet pa fumlebraedt for kontrol ( Der monteres en
lysdiode pé& udgangen )

B)

Forklar princippet, og hvad en analog mux ellers kan bruges
til.

C)

Undersgg hvor stor Ron er ved 1 - 3 - 5 - 7,5 - 10 mA. Tegn
graf.

FE
YOhop| 13
ot |14
s poz| 13
00y ozl de
T rosl L
B | 5
B i wos |5
108 |-
io7 |15
CoM_1Io |2
VS5 WEE
gl 7l
ch4051
Af: Valle Thorg S e -
Udskrevet d. 10-09-08 WE&SE stde 12

Fil: Digital Ovelser.doc



DYELSE

D.11

ONESHOT

+
BLAETH
R4 D rz
14 14
10k 17k
1 [ voD - (o 1 [a wob . '
s I} . s
21 1000F 21g Ra | |1®
i rrcl 4093 R rrcl 4093 o1
qu pot LE
_ 470K
= =T J:%ﬁ

1. Analyser ovenstdende kredslgb. Opbyg og afpreov. Forklar.

2. Mal interessante steder i1 kredslgbet. Tegn graf. Forklar

3. Udled / find formler for tiden, lysdioden lyser, t =
f (potentiometer-stillingen)

4. R2 og R3 er i kredslgbet tilfaeldigt wvalgt. Forklar
dimensioneringen af dem !

Af: Valle Thorg = I side 13
Udskrevet d. 10-09-08 Wg@@g

Fil: Digital Ovelser.doc



DYELSE

ONESHOT

D.12

O Patryk Uin en firkantspanding pd& ca. 500 Hz, og mdl og tegn
kurveforlgbet i punkt A) til F)

o Mal og tegn STROM-forlgbet i modstanden. Yaksen forsynes med
bdde spandings— og stregm-akse.

O Frekvensen pa Uin @gges nu til 10KHz. Tegn og forklar Uout.

0 Lad frekvensen stige langsomt fra 500 Hz og iagttag
undervejs @ndringer pa udgangen. Beskriv @ndringerne og ved
hvilke frekvenser, der sker noget "specielt” = "ekstremaer”.
Forklar !

Af: Valle Thorg =) - sid 14

Udskrevet d. 10-09-08 Wg@.@ﬁ wae

Fil: Digital Ovelser.doc



DYELSE

D.13

ONESHOT

O Opbyg ovenstdende. Undersgg og forklar !
O Tegn grafer under hinanden for signalet i 1) til 6) nar der
patrykkes en firkant ( OV til Ucc ) pa 1 KHz.

O Monter en diode over Rl med lederetning fra 3) mod 2). Vis
og forklar betydningen !

Af: Valle Thorg = I side 15
Udskrevet d. 10-09-08 Wg@@g

Fil: Digital Ovelser.doc



DYELSE

OSCILLATOR

D.14
1B 1
1|, vDD ; (A 114 wDD ; =)
b b
2 2
B B
1 10k = ::22r‘|
100K
1
| E— | -
(O [ (Ch
O Analyser signalerne (A) til (D). Tegn under hinanden.

O Overve] et udtryk for frekvensen. Passer det nogenlunde med

1
f=———— ? Passer det med den teoretiske, vist nederst.
22-Rl1-C

O Hvor skal output tages ?

o R2 skal vere ”stor”. Hvorfor ?

1

Teoretisk frekvens : f=
R.(j.h{z'Ucc Ly .Ucc + UTLJ
UCC - UTL LTL
Af: Valle Thorg = - . 1
Udskrevet d. 10-09-08 Wg@gﬁ side 16

Fil: Digital Ovelser.doc



L0660 SOM TIMER

D.15

Opbyg flg. kredslgb:

RZ 11
R2 skal veere stor, fx 820 —i—L ey 0 4=
Kohm DD =l 12 kst Sg —ng 0
E]

e s
Bestem Cl og Rl sdledes, = SE o
at en lysdiode fra + ( med 013 H—o s
formodstand ) og til Q14 . m4 . 1 H
vil lyse 30 sek. nar o g y Uout
input-terminalen 1 Ri

tilfgres en puls.

Kondensatoren pa reset ( fejlagtig benavnt Cl) og modstand R3
skal have verdier, der giver en resetpuls pa 1 mS.
(t »v1iiv =1 ms )

Angiv formel for forholdet mellem tiden pa Q14 og
oscillatorfrekvensen. ( tgoia = £ (fosc)

Angiv formel for forholdet mellem tiden pd& QOn og
oscillatorfrekvensen. . ( ton = f(fosc)

Hvis man ikke vil benytte den indbyggede oscillator, hvor skal
sd et externt clocksignal tilsluttes. 2?7

For den indbyggede oscillator gaelder : T = 2,2 + Ry * Cyu
Dvs. modstanden pd ben 10 og kondensatoren pa ben 9.
Set nu en diode pad fra Q14 , ben 3 til ben 11.

Forklar hvad det betyder for kredslgbet, og hvorfor. Forklar
hvorfor det skal vare ben 11.

Af: Valle Thorg o~ o~ side 17
Udskrevet d. 10-09-08 W&(Lgﬁv

Fil: Digital Ovelser.doc



TAZLLER 4060

U er 10 Volt.

Opbyg kredslgbet. Telleren har

indbygget oscillator. For Cx
og Rx kan fx. bruges fglgende . s
kombinationer: . 11 7
=
srk 13 | oo DE;_
07 53
Cx Rx 2 3
09 =5
220n| 10K ag
180n| 10K o Q13 5
10n | 10K marT o
I1
o o E—
Ry ma ikke va&re for stor, da P
der ved maling belastes med 1 4060
Mohm.
Tegn oscillator kredslgbet. Brug databladet !
Rs skal aendres til 100 K
Hvordan ser signalet ud mellem Ry og Rs ? ( Mal med scoop ! )
. 1
Oscillatorens frekvens er ca. f=————. I nogle datablsde

22-Cy R,
er 2,2 erstattet af 3,0 !!

Stemmer dette nogenlunde overens med det malte.
Muligvis er frekvensen, der genereres sa lav, at det ikke er
til at mdle. Szt den sd blot op til ca. 100 KHz.
Brug vore tonegeneratorer til at madle frekvensen pad udgangene

Kan der siges noget om frekvenserne pa udgangene. Fx. noget i
retningen af

f‘ —léﬂﬁl
Ox 2'.7

Leg merke til at Qi1 ikke er fgrt ud !!

Af: Valle Thorg o~ o~ side 18
Udskrevet d. 10-09-08 Wg@S’g
Fil: Digital Ovelser.doc



D.17

4060

Telleren 4060 har indbygget oscillator. Iflg databladet skal
der monteres 2 modstande og en kondensator.

Fglgende kredslgb er opbygget
lidt anderledes end vist i

11
databladene. 2
—%—nw 16
Q12 woc
{og RsT =&
5| 08 11
—— 07  CLE:
40 R
—3 R ;D AL
—— 4 0O5C

- Ci
150N

My
R1 100k EE R3
100k

]

Frekvensen kan &ndres ved at &ndre R2 eller C1,

men R2 md ikke
blive mindre end R1 og R3.

Denne specielle kobling tillader brug af en polariseret
elektrolyt-kondensator, med plus—-enden op imod ben 10 og 11.

Undersgg om dette passer, og dokumenter det !!! (

Lav
tidsakser for ben 9 til 11 og punkt A )

Brug folgende skitser, der er omskrivninger af diagrammet. (
Ucc forudsattes 1 eksemplet = 12 V )

Een 10

Fen L 'R 5 Een 0 £il 13 Valr 0 £il B Yolt
Een 10
Een 11 Eern 3
1 2 1 2
Rd § 100k

Ak pn RT7
|1
g 100k I1|5I2In A0k
=
D. 3/11-93
Af: Valle Thorg o~ o~ side 19
Udskrevet d. 10-09-08 Wg@@g

Fil: Digital Ovelser.doc



ZPROM-BYELSZ

D.18

Den udleverede EPROM forbindes til et 7-segment sdledes, at
output "O" via modstand gar til segmentets "a", output "1" til
"b" osv. indtil output "6" til "g"

HUSK EPROMMEN ER BYGGET I TTL, dvs. 5 Volt

Indholdet pa hylderne er tilpasset sd&dan at dataene vil vise
et tegn pd det tilsluttede 7-segment.

Opdel EPROMen i sektioner a 16 hylder og nummerer dem fra
"Sektion 0" og fremefter.

"verdien" dvs. udlasningen pa 7-segmentet pad flg. adresser
afleses og forklares.

SEKTION HYLDE

0
1
2
3
4
5

oW RN O

Tegn diagram. Forklar EPROMen og dets virkemade.

Forklar kredslgbets virkemdde. Hvordan kan de 8 bit blive til
"leselige" tegn? - og hvilke tegn var der tale om 2?7

Forklar de specielle terminaler OE og CE pa& EPROMén

Lav en udskrift af EPROM en pa printeren fra adresse 0000 (hex)
til OOFF (hex), og forklar, hvor de i skemaet ovenfor navnte
adresser/hylder er placeret.

@gvelse no. 941118-1

Af: Valle Thorg o~ o~ side 20
Udskrevet d. 10-09-08 W5&§5

Fil: Digital Ovelser.doc



