e QREAD DIGITAL

ORCAD OPGAVER DIGITAL

1.1)
Byg dette kredsleb op:

U1A U2A U3A
. 02 k1 T>02 NN
Der ma kun bruges kompo- 7414 7414 \. E‘SCB %
6 D

nenter fra underbiblioteket \‘ R @b
AN i74393 ‘ v

/pspice/
680

\Y%

Stel, 0" findes ved klik i hoj- L. =
re side, og i biblioteket Sour- -0
ce.

C og R findes i Pspice / Ana-

log.

7414 1 Pspice / Eval

74393 er en teller. Den fér clocksignaler ind pa ben 1. P4 ben 2 er der en reset-funktion.

Udgangene skal have et lille stykke wire. Og de markes med A til D. ( Knappen Netalias N1 1 hojre
side. )

Nu er det bare sédan, at en teller der bliver tilsluttet strom, kan have en tilfeldig verdi pa udgan-
gen. Dvs. simuleringsprogrammet ikke ved, hvad udgangene er fra begyndelsen.

Simulation Settings - 1 E|
HVIS lkke man aktlvt Vll addere cn kort reset Generall Analysis ] Include Files] Libraries] Stimulug  Options ]Data Collection ] Probe Window]
puls til kredsen, kan man i simuleringsopset- Eetesen N
ningen klikke fanebladet options. Valg Gate © Mniman
level Simulation, og Initialize all flip flops to: e

" Magimum

vaelges 0. Dvs. alle tellerens udgange ( den er
bygget op af Flip Flops ) starter med at vaere ”0”

 Worst-caze [mindmax)

™ Suppress simulation enor messages in wavetorm data file.

Initialize all flip-flops to: |0 -

Default 140 level for A/D interfaces: |—1i|

gdvancedﬂpliuns...| Feset |

aK | Annuller | ‘ Hiz=lp |

De rene ” digitale signaler vises i et specielt vindue. Har diagrammet faet Netnames pa ledninger-
ne, ses de 1 resultatvinduet.

Af: Valle Thore -
ide 1 af
Udskr. 12-08-07 Side 1 af 8
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U3A:A 1] L] LI LI ] LI ] \ ] L LI LI LI LI LI L U
A 1 1 [ 1 [ 1 [ [ | [ 1 [ 1 [ 1 I
B 1 [ 1 | [ 1 [
C [ 1 [ 1
D [ 1
4.0V
.......... i ...t
2.0V
J 4
NININ AN NNV NN
AN d y "
ov
Os 5ms 10ms 15ms 20ms
o V(CLK) ¢ V(R1:1)
Time
Prov at zoome ind pa de digitale signaler. Det ses, at nogle er lidt tidsforsinket !! Forklar !
1.2)
For at gge indgangsmodstanden i en TTL-gate, kan felgende kredsleb bruges !!
a
V1
sVdo=— C
T Q2N2222
9 U1A U2A U3A
1 2 Clk 1 2 1 3 A
L R2 = {}6 \O A -
=0 1K 7414 7414 @C g (D: v
N = R1 s @Y
V0 A 74393 v’
10k o
_I_ C1 L
— 1u =0
-0
Transistoren er koblet som emitterfolger.
Af: Valle Thore i
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1.3)
Q1
V1
5Vdom— _I:
T Q2N2222
Prov nu med VA o
DigClock i | ol
cn Vig ro T T7>02 Clk T >02 1oha QAXQ
stedet for den = % " a1 \. a1 \ o e y
6 D
selvbyggede \. L . v c v
; V-0 74393 v
oscillator m N oV
_I_ C1
— 1u =0
=0
OFFTIME = 'SUSDSTM1 A
ONTIME = .5uS dig
DELAY = - [T
STARTVAL =0 v
OPPVAL =1

Source / DigClock

Graferne ser sdledes ud:

[OJCP: S0V N I SN D S D SR R Dy S D SO S SN S R S D SN R S D B B
A 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ [ 1 [ 1 [ 1 [
B [ 1 [ 1 [ [ 1 [
C 1 [ [
D 1
pi¢ [ orrrrr}rrrrerr o} e r i r iy
124.49%us 128.00us 132.00us 136.00us 140.00us 143.13us
Time
Prov nu at indstille Worst Case for propaga- Simulation Settings - 1 X
thl’l delay General] Analysis ] Include Files} Libraries] Stimuluz  Uptions ] Data Callection ] Probe\:\u"\ndow]
. . . . . Lategon: Timing Mode
Simulation settings / Options / Gate Level Si- € Mirimun
mulatlon. " Typical
" Maimurn

Default 140 level for A/D interfaces: |—1:|

&+ Worst-caze [mindma)

™ Suppress simulation enor messages in waveform data file.

Initialize all flip-flopz to: |0

Advanced Options. . | Reset |
lTl Annuller | Hizlp |
Af: Valle Thore -
1 f
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2 ORCAD DIGITAL

Graferne Zoomet ind !!

111.349%9us 111.400us 111.500us 111.600us 111.700us 111.785us
Time

Gain

1.4 Gain / ABM
I biblioteket /Pspice / ABM findes nogle speci-

UGA
elle komponenter. Der en, der hedder Gain. | ) 1 {}6 2
| 7414

Den kan bruges til at lave en impedans- \.
konverter. Dvs. hgj input-modstand, og lav ud- ! \. v
gangsmodstand. Uc

O Uout

R1

100k

Dobbeltklik pd komponenten, og lav forsterk-
ningen om til 1 gang i regnearket.

=

1
1

Hazard
2.1) OFFTIME = .5uS LA
- = OUSpsTMI .
: BELAY = "~ x> : 3 Uout
Simuler dette STARTVAL =0 v
kredsleb: OPPVAL =1 7408 v
Source / DigClock
Eksempel pé graf:
Af: Valle Thoro Side 4 af 8
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17.26us 17.60us 18.00us 18.40us 18.80us 19.20us 19.60us 20.00us
Time

Taend Cursoren, og der kommer hgj, lav , falling, rising indikeringer i venstre side, ndr cursoren
flyttes.

JK-Flip Flop

3.1) >
Opbyg en JK-FF, en 74107 / Eval

U1A
Clock-signalet er en DigClock / Source OFFTIME = 500uS gyt Bt ols @

ONTIME = 500uS Clock 12
DELAY =0 SESaE \ PCLK 3 b2_Qnot \ v
. STARTVAL =0 4
J og K holdes hgje med en $D_HI/ Sour-  Gppyal - 1 v <|% _\ v
ce. Den gemmer sig under PWR-knappen o7

1 hejre side. -
DSTM3 Reset

Flip Floppen skal have en reset-puls, sd man ved, hvor den stér efter power-on. Det kan laves med
en generator kaldet STIM1 / Source

JK-FF’ens reset er aktiv lav. Der enskes at Reset holdes lav i 200 uS. Dobbeltklik p4 komponenten,
og indtast Command] 0Os 0, Scroll hen til Command?2 og indtast 200u 1

| commAND1| coMmAL 5| commanD1s|commannz|com
Az 200u 1

Graferne:

CLOCK 1 1 1 1 1

QNOT 1 I 1 I
RESET

O0s 1.0ms 2.0ms 3.0ms 4.0ms 5.0ms
Time

Af: Valle Thore -
i f
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Orcad D-FF

4.1)
Byg folgende skifteregister lavet med D-FF:

( Hi findes i PWR 1 hgjre side, + biblioteket Source ) Dvs. en konstant 5 Volt.

2 b U3A 2 b u4A 2 ‘TUGA

~ U1A ~ u2a
2 5 1 /2 | ® /2 5 5 A 2 D|
OFFTIME =_.5uSp gyt /
ONTIME = .5uS Clk 3
DELAY = oK T
STARTVAL =0
OPPVAL = 1

55

o
ol ©
ol ©

L6

w
4
o
b8 3 CI|E
o
T 7474 l 7474

Husk at saette Edit Simulation Settings / Options / Gate Level Simulation at bestemme FF til at vaere
0 fra starten.

(@]
——

1

——J CLR PRE
-
oy
~
IN Tm
(8]
(¢}
1 o
CLR PRE
-
N
~
IN Tm
(e8]
1 ]=£
[F->—T——4CLR PRE
~
Ny
~
IN Tm
(8]
(e}
_9
CLR PRE

E>—
E>—

Alternativ skal der bruges en speciel clock generator til at lave en kort resetpuls.

Graferne ser sdledes ud !

4.2) us
oA
° QB
Prov s at opbygge folgende, der er en 8 E>—HA ac 2 v
. . . QD
2 10
bit skifteregister. OFFTIME = 5uSpsmyy FC>>—18 QE |1 v
- QF v
ONTIME = .5uS gy 8 12 v
DELAY = CLKQG 13
\Y
STARTVAL =0 C—QH \Y
OPPVAL = 1 O v
9 74164
(o)
Og graferne er som folger:
AF: Valle Thoro Side 6 af 8
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5 ORCAD DIGITAL

4.3)
Nu opbygges en teller af D-FF

U1A

‘? 747 ; ‘? U2A ’> ‘? U3A ; ‘? U4A

w w w w
OFFTIME = .5uS, 2 D|gQ S — D|g0—5 D|§Q—5 D|9LCQ
ONTIME = 5ug ST 3 —Le 3 —Le 3 —Le —
DELAY = [T Cl}E Q C||E Q C\|E Q CI}E Q
STARTVAL =0 O O © O
OPPVAL = 1 é 7474 7474 & 7474

QA | I 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ L
0B [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ |
QcC [ 1 [ 1 I

oD I ]
Ckk, (1 rtrr1rr1e’r-rrreree e e e e e e e r e
Os S5us 10us 15us 20us

Time
Af: Valle Thore Side 7 af 8
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R2R-netvaerk

51) R2R-netverk R
Undersog AW
dette R8 RO R10 R6 Uz 22
kredsleb AN AN AN ANV
10k 10k 10k o > out
R1 R2 R3 R4 R5
.
20k § 20k § 20k § 20k § 20k
=0 = OPAWP
U1
41 b1 Q1 g
Q1 =
T b2 Q2 |32
13 Q2 1
D3 Q3 3
Q3 ==
D4 Q4 7
Uin O CLKQ4 =

14
5
6
POLARITY
CD4042B
o

Signal-bus

6.1) a3 1 U1A

. . 2 2
Laeg marke til BUS-forbindelsen !!! DSTM1 a[3:0] 1 T . 6 Uout
g B4 | | s )
al 5
7420 v

Bussen overforer 4 signaler.

DSTMI skal indstilles. Dobbeltklik pa

den, for at abne dens regneark. Scroll hen til Command: Indtast tiden, og bitmensteret, der skal ge-
nereres!

COMMAND1] commmmz| cnmmnun3| ccrmm.nrm4| ccrmmmms| ccrmm#.unﬁ| COMMAHD?|
0= oooo 15 0004 2z 0010 3= 0011 4z 0100 5z 1000 Bz 1111

Af: Valle Thore -

1 f
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