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Rela-spole:

Nar en releespole kobles ind, eller nar strammen til en spole i en stepmotor sluttes, vil der —
efterhanden - vokse en stram op. Grafen for stremmen ligner spandingens opvoksen ved opladning
af en kondensator.

Man kan ikke momentant &endre streammen i en

spole. Strammen i en spole kan analogiseres med til Uee .

hastigheden for en masse i bevaegelse. Fx en bil. Det zZ1

er jo ikke muligt, momentant at a&ndre en bils 1
hastighed. Det taget tid, at accelerere eller decelerere L1
en bil. o E 10uH

Slut-sterrelsen for stremmen er afhaengig af spole- L
vindingernes modstand. 9

Nar transistoren afbryder strammen, skal releet k
falde fra. Men idet man ikke momentant kan a&ndre

strgmmen i en spole, ma strammen — momentant — =
fortsaette.

Et typisk relae-styre-kredslgb.

Dvs. spolen nu kan siges at genere en strem, af samme starrelse, som fer afbrydelsen. Det gar den
ved at generere en spaending, der er tilstreekkelig hgj til at stremmen momentant fortseetter, og forst
senere langsomt aftrappes. Spolen virker som generator. En generator pumper ladninger fra negativ
mod positiv — i strammens retning. Derfor vil den generere en positiv spending ved punkt A i
forhold til Ucc.

Der kan induceres en spandingstransient pa hundreder — ja evt. flere tusinder af volt nar spolens
magnetfelt kollapser. En spanding, som vil gdeleegge elektronikken, hvis den ikke handteres.

1

Spolens opbyggede energi, E > L-12[J] skal jo veek. Den skal gerne ledes hen, hvor den ingen

Spole =

skade gar.
Den genererede spanding + supply-spandingen ligger altsa over transistorens collector.

Normalt shuntes spolen med en general purpose, dvs. alm. Diode, en 1N4148. Dette giver en extern
shunt for strammen i spolen og tilbage i spolen. Spaendingen begranses til delta Udiode forward.
Herved aftager stremmen og fluxen eller magnetfeltet “langsomt”. Spolens energi breendes af som
varme i dioden og spolens vindinger.
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En simpel diodeshunt giver den langsomste kollaps. Den
hurtigste decay rate opnas uden suppressor overhovedet. —
men med en zenerdiode i serie med dioden opnas nasten
ideelle tilstande. Zenerspaendingen velges til at begraense
switch-spandingen til en acceptabel vaerdi for switchen.

Der kan ogsé szttes en modstand i serie med en diode. -
Modstanden skal udregnes saledes, at den ikke §§ ' p< o omeawe
momentant opbygger en starre spanding end 8 e
transistorswitschens collector kan klare. Der skal regnes
med den fulde spolestrgm plus 0,7 Volt + Ucc.

Dwg. WP-001

Energien fra spolen afbreendes som varme i modstanden
11

@verst ses spaendingen i punkt a i diagrammet. Nar relzeet ikke er trukket, er speendingen = Ucc. Den er nul, nar
transistoren leder, og nar transistoren gar OFF, induceres en spandingsspids, en transient.
Nederst ses grafer med diode hhv. yderligere med en zenerdiode

Nar strammen brydes i spolen, dvs. nar transistoren gar off, vil strammen i spolen skulle fortsaette
med at lgbe. Man kan ikke momentant a&ndre strammen i en spole!. Dvs. at strammen skal lgbe
gennem dioden D1 og gennen zenerdioden Z1 for at komme tilbage til sit udgangspunkt.

Spaendingen i punkt A ma herved blive Ucc + Udiode + Uz. Zenerdiodens sparrespanding ma ikke
veere starre end at transistoren kan tale den samlede speending, der opstar pa dens kollector — i punkt
A.
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