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LCD Character display Intro 
 
Der findes flere typer af LCD karakter-displays, 
fra forskellige firmaer. 
 
Her er vist en type, der er blå. 
 
Pins: Nummer 1 fra venstre 
 

 
 
 
Her er vist en nærmere beskrivelse af de for-
skellige ben. 
 
På det printudlæg, der kan downloades til uC 
og LCD-display, er der udlagt, således, at 
ledningerne blot skal forbindes ”lige over”. 
 
Pin 3 er til at justere kontrast i skærmbilledet. 
Skal justeres med et potentiometer på fx 4,7 
KOhm, mellem 0 og 5 Volt. 
 
I 4 bit mode, bruges low nible ikke,  pin 7 – 
10. 
 
Mellem 15 og 16 er der forbundet lysdioder, 
der oplyser LCD’en bagfra. ( Baglys ) Tilslut-
tes 5 Volt via modstand.  
 
 
På næste skitse ses et forbindelsesdiagram: 
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Linie 2

Linie 3

Linie 4

Linie1
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Front view

0 5V

5 V

0

Potmeter
4,7 KOhm

Low Nibble
DB0 til DB3
Bruges ikke

RS, R&W, CE
High Nibble
DB4 til DB7

5 Volt

100 Ohm

15 Ohm

0

Baglys

Kontrast

 
 

Winstar WH2004A 
 

 
 
Her er vist et andet 
eksempel: 
 
K og A er vist byttet 
om på denne skitse: 
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Et andet skitse. 
 
Her forbundet 
med en uC. 
 
  
K og A på bag-
lys kan muligvis 
være ombyttet ! 
 

 
 

RAM / ROM-struktur i LCD-Panelet. 
 
Når der skrives data til 
et LCD-display, gem-
mes de i en RAM i 
LCD’en.  
 
Hver plads i displayet 
har sin egen RAM. 
 
Værdien der gemmes i 
de forskellige RAM-
adresser, refererer til et 
tegn i ASCII-tabellen, 
som så vises i displayet.  
 
Det er muligt, selv at 
definere nogle tegn.  
 
I min kildetekst til LCD 
sendes automatisk de 
danske æ, ø og å + Æ, 
Ø, Å til LCD’en. Text RAM Moenster ROM

ASCII Tegn moenster ROM

Selvdefinerbare tegn i RAM
Max 8 tegn

1 Byte pr. position
i displayet.

256 Byte ROM / RAM

30h

41h 0

A

0A
Display

RAM

ROM

Tekst Data
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Her ses et blokdiagram over selve LCD-displayet. 
 

 
Beskrivelse: 
 
Det LCD-display-modul, jeg har valgt, har 4 rækker a’ 20 karakterer. 
 
I mine programmer, har jeg valgt at der bruges 4 bit drift, for at spare på ben på uC’en. 
 
Der er indbygget baggrundslys: Dvs. det kan aflæses i mørke.    
 
I 4 bit mode skal der sendes 2 gange 4 bit for at udgøre en hel byte.  
 
Displayet har indbygget en ROM, hvori der er fast ind-programmeret et mønster, så fx 30h sendt til 
den viser et nul-tal. 31h viser et 1-tal. Som angivet i ASCII-tabellen. 
 
Hver karakter plads i displayet har en RAM-adresse. Den HEX-værdi, der lægges ind i RAM-
adressen, peger på en plads i den indbyggede ROM, hvor der er et fast mønster til bogstaver og 
tegn, jfr. ASCII tabellen. 
 
 
Næste skema viser, hvilke ram-adresser, der refererer til hver karakter på de 4 linjer har. 
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LCD’en har en Cursor, der viser, hvilken Karakterplads med tilhørende RAM, der er selected. Når 
data sendes til Displayet, placeres de automatisk i RAM’en for cursorens position. 
 
Når der er sendt en byte til displayet, flytter cursoren automatisk 1 fremad. 
 
Ud over data til at skrive tekst på displayet, kan der sendes kontrolkoder til at styre displayets op-
førsel. Det styres af bittet Registerselect, RS. 
 
Herudover kan der indlæses 8 selvdefinerede tegn i displayet. Dvs. der kan uploades et mønster, så 
de danske æ, ø, å, Æ, Ø og Å kan vises. De kommer til at ligge i de laveste 8 byte i karakter-
mønster-ROM’en. Dvs. de er lavet som RAM. 
 
Eksempler på kontrolkoder: 
 

Clear Display 
Cursor home, Ram adresse pointer = 0 
Flyt Cursor 
Entry mode set ( Cursor shift højre eller venstre etc. ) 
Tænd / sluk for display og cursor 
Osv. 
 

 
Næste billede viser ASCII Koderne: ASCII står for American Standard Code for Information Inter-
change. Det var de koder, der ”i gamle dage” blev sendt til fx nåle-printere. 
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ASCII - The American Standard Code for Information Interchange 

 

 
 

Extended ASCII Code. Dvs. de øverste 128 bytes. 
 

 
 
 
Selvdefinerbare tegn: 
 
Bogstavs-mønstrene, displayet viser, ligger i ROM.  
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Men der er plads til 8 stk. selvdefinerbarre tegn. De skal sendes til LCD’en til ROM-adresse 0 til 7.  
 
Dette kan dog kun lade sig gøre fordi, disse er lavet med RAM i stedet for fast programmeret ROM. 
 
Et tegn på displayet er opbygget som en 5 x 8 matrix. 
 
Eks. på selvdefineret tegn: 

1 0 0 0 1 = 11h 
0 1 0 1 0 = 0Ah 
1 1 1 1 1 = 1Fh 
0 0 1 0 0 = 04h 
0 1 1 1 0 = 0Eh 
0 0 1 0 0 = 04h 
0 0 1 0 0 = 04h 
0 0 0 0 0 = 00h 

 
Nederste række bør være = 00h pga. at cursoren normalt er her. 
 
Jeg har lavet et mønster til de danske karakterer, og i opstarts-proceduren LCD_init lægges de ind i 
LCD-en.   
 
Vha. en kodegenerator, se min hjemmeside!,  kan man selv definere sine tegn! 
 
Koder til at downloade danske karakterer til LCD-en 
 
 
LCD_cgram: 
        db 0,0,0,0,0,0,0,0              ;  ;       0 
        db 0,0,26,5,15,20,31,0 ;æ     1 
        db 0,1,14,21,21,14,16,0 ;ø      2 
        db 4,0,14,1,15,17,15,0 ;å      3 
        db 15,20,20,30,20,20,23,0 ;Æ      4 
        db 1,14,19,21,25,14,16,0 ;Ø      5 
        db 4,0,14,17,31,17,17,0 ;Å      6 
        db 31,21,21,14,14,4,4,0 ;VT    7 
 
 

Et eksempel på, hvordan mønsteret ser ud: 
 
 

 
 
 
 
Opstarts – Procedure for LCD’displayet: 
 
. 
 
Efter Power ON skal man vente til LCD er vågnet op, dvs. spændinger er nået op på 5 Volt, osv,  
 
Der skal sendes koder til displayet, for at initiere LCD’en  og indstil den til 2 x 4 bit osv.  
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Herefter skal der uploades de danske karakterer. 
 
Til sidst cleares displayet, og cursoren placeres i 1. linje 1. plads. 
 
 
Subrutiner til at skrive tekst til LCD.: 
 
 
På min hjemmeside under download  / AT89C4051 /LCD kan findes en kildetekst, en  ”.A51” fil 
med en række subrutiner, der kan kopieres direkte ind i kildeteksten i Keil.  
 
Hovedprogrammet, man selv skal skrive, skal så ”kun” kalde de ønskede subrutiner. 
 
Der er subrutiner til at positionere cursoren, til at skrive tekst-strings, slukke og tænde cursoren, 
osv. 
 
Eksempel på at positionere cursoren: 
 
 Mov A, #0h ; I A indlæses værdien, hvor langt henne på linjen, cursoren skal  

; placeres. 
 
 Call PCL1 ; Subrutinen Positioner Cursor Linie 1 kaldes. 1’-tallet kan også  
  ; være 2, 3 eller 4 for de øvrige linjer. 
 
Eksempel på at skrive tekst-strenge.  
 
 Mov DPTR, #Txt1 ; Datapointeren peger på en tekst-string. 
 
 Call LCD_Printstring ; Skriv tekst. 
 
 
Tekst defineres som en Tabel, og kan skrives direkte som tekst. Keil oversætter så teksten til de 
rigtige ASCII-koder.  
 
 
Txt1: dB ’HTX Elektronik’,0 
 
Txt2: dB ’S’, 02h, ’nderborg’,0 
 
Tekststrings skal afsluttes med et ’0’. Dette får Subrutinen LCD_Printstring til at stoppe og returne-
re. 
 
Når de specielle danske karakterer skal bruges, 
skal sendes adressen på den RAM, hvori møn-
steret for ønskede bogstav er defineret. I initie-
rings-rutinen uploades de danske karakterer til 
RAM-adresserne 0 til 7, som vist i følgende 
skema: 

 
Adresse Mønster 

0  
1 æ 
2 ø 
3 å 
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Se evt. efter kodegenerator. Min hjemmeside, / 
Atmel AT89C4051  / kodegenerator 
 
 

4 Æ 
5 Ø 
6 Å 
7 VT 

 
 
 

 
 
 
Skrivning af tal fra RAM i uC’en: 
 
Hvis der ønskes at skrive en talværdi, fra 0 til 9, der måtte befinde sig i en RAM-adresse i uC’en, 
skal den først laves om til ASCII kode. 
 
 Mov A, Sec100 ; Ramadressen med navnet Sec100 kopieres til A. 
 

ORL A, #30h ; I Ascii-tabellen findes tallene fra 30h til 39h. Ved at or’e  
; A med 30h, fås ASCII-koden for tallet. 
 

 Call LCD_Printc ; Subrutinen LCD_Printc sender karakteren i A. 
 
 
 
; Pins-definitioner 
 
I kildeteksten skal placeres følgende ben-navne: 
 
 LCD_RS                 EQU P1.7 
 LCD_RW               EQU P1.6 
 LCD_ENABLE      EQU P1.5 
 LCD_D4                EQU P1.4 
 LCD_D5                EQU P1.3 
 LCD_D6                EQU P1.2 
 LCD_D7                EQU P1.1 
 
Eksempler på færdige subrutiner: 
 
LCD_Init   ( der også sender danske karakterer til LCD ) 
 
LCD_returnhome: 
 
LCD_clear: 
 
curser_on: 
 
curser_off: 
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LCD_printc:       ; sender en karakter i Acc ( Ascii ) 
 
LCD_printstring:     ; Sender en String, der termineres med et 0, Bruger datapointeren DPTR 
 
LCD_send_b:     ;sender styrekode i ACC til LCD, Til at indstille displayet ! 
 
PLC1   ; Subroutiner til positionering af cursoren i linje 1, 2, 3 eller 4.  
PLC2  ; Input: Indhold i Acc er X-værdi på linien ( 0 til 19 ) !! 
PLC3 
PLC4 
 
 
Eks. på tekst:   ( afsluttes med 0 ) 
 
 Db 30h, 4ah,0 ; svært, idet man selv skal omregne fra ASCII til hex 
 
 Db ’Hej alle – God Jul’,0 
 
 Db ’Gl’, 01h, ’delig Jul’,0    ;  Eksempel med danske karakterer !! 
 
 
 


